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Axmaia Kymanazapos

I'enepanvuuiti oupexmop Y36exckoeo Aeenmemea no mexHuieckomy
peaynuposanuro npu Kabuneme Munucmpos Pecnyonuxku Y36exucman,
00Kmop gunocogpuu no mexnuueckum naykam PhD

MATEMATHYECKOE MOAEJIUPOBAHUE ABUXEHUSA
MEJIOHIUX TEJ 1 NPOLUECCOB YJIAPHOI'O B3BAUMOJIEUCTBUS B
BAPABAHHBIX HIAPOBBIX MEJBHHUIIAX

Annotatsiya: Magolada barabanli sharli tegirmonlarda maydalovchi jismlar harakati va
zarbaviy o ‘zaro ta ‘sir jarayonlarini matematik modellashtirishning nazariy asoslari ko ‘rib chigilgan.
Aylanuvchi baraban ichidagi sharli maydalovchi jismlarga ta’sir etuvchi asosiy kuchlar, jumladan
og ‘irlik kuchi, markazdan gochma kuch, normal reaksiya kuchi va ishgalanish kuchi tahlil gilingan.
Sharlarning baraban ichki yuzasida ushlanib turish shartlari, uzilish nuqgtasi va erkin tushish
rejimiga o ‘tish jarayonlarini tavsiflovchi matematik model ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: sharli tegirmon, matematik modellashtirish, maydalovchi jismlar, zarbaviy
0 ‘zaro ta'sir, zarba energiyasi, kritik tezlik, kontakt mexanikasi.

Annomayun. B cmamve paccmompeHvl meopemuueckue ACnekmvl MAamemMamuyecKoeo
MOOeNUPOBAHUSL OBUNCEHUSL METIOWUX Mel U NPOYECCO8 YOapHO20 83AUMOOEUCEUs 8 OapabaHHbIX
wapoevix menvHuyax. Ilposeden ananu3 OCHOBHLIX CU, OCUCMBYIOWUX HA Menwue wapsbl 80
spawarouiemcs bapabawne, GKIOUASL CUTY MANCECMU, YEHMPOOEHCHYIO CUTY, HOPMATILHYIO PeaKyuio u
cuny mpenus. Paspabomana mamemamuueckas MmooOenb, NO360AOWASL ONUCAMb  YCIOBUS
yoepoicanus wapos Ha 6HYMpeHHell NO8epXHOCmU 6apabana, MOMeHm UuxX Ompbléd U nepexoo K
pedrcumy c600600H020 NAOEHUSL.

Knwuesvte cnosa: waposas menbHuyd, Mamemamuyeckoe MoOeIuposanue, meaowue meid,
yoapnoe g3aumooeticmaue, dHepeust yoapa, KpUmuyeckas cCKopocms, KOHMAKMHAsL MEXAHUKA.

Annotation: The article examines the theoretical foundations of mathematical modeling of
grinding media motion and impact interaction processes in drum ball mills. The main forces acting
on grinding balls inside a rotating drum, including gravitational force, centrifugal force, normal
reaction force, and friction force, are analyzed. A mathematical model has been developed to describe
the conditions for ball retention on the inner surface of the drum, the moment of detachment, and the
transition to free-fall motion.

Keywords: ball mill, mathematical modeling, grinding media, impact interaction, impact
energy, critical speed, contact mechanics.



Beenenue

[Ipoueccbl MEXaHMYECKOTO U3MEBUYEHHS] MATEPUAJIOB UTPAIOT BAKHEHITYIO POJIb
B COBPEMEHHBIX TEXHOJOTMYECKUX LHKIAX MepepadOTKM MUHEPAIbHOTO ChIPbA,
MIPOU3BOJICTBA CTPOUTENIBHBIX MaTEPUAIOB, METAILTYPIHH, SHEPTE€TUKU U XUMHUYECKOU
MPOMBIIIEHHOCTH. Cpeiu 6OJBIIOr0 KOJIMYECTBA U3MENbUUTEILHOT0 000pYyI0BaHUS
oco0oe MecTo 3aHMMaroT OapaOaHHBIE WIAPOBBIE MEJNbHUIIBI, OTIUYAIOLIUECS
CPABHUTENIBHOW MPOCTOTOM KOHCTPYKLUMH, YHHUBEPCAIBbHOCTHIO MPUMEHEHUs U
BBICOKOW MPOU3BOUTENBHOCTHIO.

OddexTuBHOCTh PaOOTHI IIAPOBON MEJIBHUIIBI  OMPEACISAETCS CIOKHBIM
B3aMMOJIEUCTBHEM OOJIBIIIOTO KOJIMYECTBA (PAaKTOPOB, BKIIOYAIOIIUX T€OMETPUUECKUE
napameTpbl OapabaHa, XapaKTEPUCTUKH MEINIOIUX Tell, CTeNeHb 3aloJIHEHUs
pabouero o0bEmMa, (PU3MKO-MEXaHUYECKUE CBOWCTBA M3MENIbUYAEMOI0 MaTepuana u
pexxuM BpaiieHus: 6apabana [1]. B mporecce paGoThl METBHHMIIBI HIAPHI HEITPEPHIBHO
NEepPEeMEIAlOTCsl BHYTPHU BpAlalOMIerocsi KOpnyca, CTAIKUBAIOTCS MEXAY COOOW U C
BHYTpPEHHEW MOBEPXHOCTHIO OapabaHa, nepenaBasi KHHETUYECKYIO SJHEPTUI0 YacTHIIAM
MaTepuana.

OcoOEHHOCTBIO  TPOIIECCOB  M3MEJIBUYCHMSI  SBJISETCS WX  BBIPAXKCHHBIN
auHaMu4eckuil xapaktep. OZHOBpeMEHHO B paboyeM o0OBEME MOTYT HaXOAUThCS
TBHICSIYU U 1a’K€ MUJUTMOHBI KOHTAKTUPYIOIIUX YaCTHII, KaX/1as U3 KOTOPBIX Y4aCTBYET
B CJIO)KHOW CHCTEME yAapHBbIX U (DPUKIMOHHBIX B3auMoJielcTBUM. BeneacTsue aToro
aHAIMTUYECKOE  OIMCAaHHWE TMPOIECCOB  H3MENbUEHHUS  MPEJCTaBIseT CcoOOM
Ype3BhIUANHO CIOXKHYIO 3a/1auy.

TpaguumoHHbIe SKCIIEPUMEHTAJIbHBIE METOIbl HCCJIEIOBAHUS HMEIOT sl
CYILIECTBEHHBIX OrpaHuueHuil. Hempo3pauHocTh Kopryca MENbHHIIBI HE IMO3BOJISET
HEMOCPEICTBEHHO HAOIIOAATh ABMKEHHUE IapoB. M3aMepeHune JoKalbHbIX KOHTAKTHBIX
HaNPSHKEHU Tpedyer pUMEHEHUS JIOPOTOCTOSIIIIUX JTaTYUKOB u
CHEeIUAIU3UPOBAHHOTO 000pynoBaHusa. [IpoBeneHHe MPOMBIIIUIEHHBIX HCIIBITAHUN
CBSI3aHO CO 3HAYMTEJIBHBIMA BPEMEHHBIMU M (PMHAHCOBBIMHU 3aTpaTamu [2].

B nmocnennue necstunetusi BCE O0JbIIee pacpoCTpaHEHUE MOTYYAIOT METOIbI
MaTEMaTUYECKOTO W YUCICHHOTO0 MOEIUPOBaHus. Mcronb30BaHNE BRIUYMCITUTEIBHBIX
TEXHOJOTUW TO3BOJISIET HCCIENOBaTh [IWHAMUKY JBIDKCHHMS MEIIOIUX Ted,
NPOTHO3MPOBATh XapakKTep WX B3aWMOJECHCTBUA, OLIEHUBATh DHEPreTHUYECKUE
mapaMeTpsl Ipolecca M BBIABIATH 3aKOHOMEPHOCTH  (OPMHUPOBAaHUS  30H
MHTEHCUBHOI'O M3HOCA.

CoBpeMeHHbIE METOIbI MOJIETTUPOBAHUS 0a3UPYIOTCS HA IOCTHKEHUSX MEXaHUKU
nepopMupyeMoro TBEPAOTO Teja, KOHTAKTHOM MEXaHHKH, TEOPUH YIPYTOCTH,
METO/IOB KOHEYHBIX M JUCKPETHBIX 3JIEMEHTOB. X npHMeHeHHe I03BOJISET
CYIIECTBEHHO PAaCUIMPHUTh BO3MOKHOCTH aHAJIN3a ITPOLIECCOB U3MEIBUYEHUS U TEPEUTH
OT SMITUPHUYECKOTO MPOESKTUPOBAHMSI MEJIBHUILL K HAYYHO 00OCHOBAaHHOW ONTUMH3AI[UU
UX MapaMeTpPOB.

Ilenpr0 HACTOAILIErO HWCCIEAOBAHMS SABISETCS pa3padoTKa TEOPETHYECKOU
MOJIETIM JIBWKEHHSI MEIOUIMX Tel MU YAApHOrOo B3aUMOJCHCTBUS B OapabaHHOMN
IapOBOM  MEJIBHMIIE,  MO3BOJISIIOLIEH  YCTAHOBUTH  B3aMMOCBSI3b  MEXKIY
KOHCTPYKTHBHBIMHU TapaMeTpamMu OO0OpYyJAOBaHHS, PEKUMAMH OSKCIUTyaTallud W
XapaKTePUCTUKAMH MPOLECCA U3MEbYEHUS.



MarepuaJjibl 1 METOABbI

B kadectBe 0OBEKTa HCCIENOBaHUS paccMaTpuBaeTcs OapabaHHasl IapoBas
MEJbHUIA IMIHHIPUIECKON (OpMBI ¢ BHYTPEHHUM pamnycoMm R, Bpamaromascs ¢
MOCTOSTHHOW YTJIOBOM CKOPOCThIO ® [3-4].

PaGoyee mpOCTPaHCTBO MENBHUIIBI 3aMOTHEHO CHUCTEMON MENIOMUX Tel
chepuueckoit GopMbl pazauyHOro auamerpa. B monenu paccMaTpuBarOTCs IIaphbl
nuametpoM 30, 50 u 80 MM, U3rOTOBJIEHHBIE U3 CTAIM TNIOTHOCTHIO 7850 Kr/Mm>.

[Ipeanonaraercs, 4TO ABMIKEHUE Ka)KJOTO IIapa OMpENeNseTcsl BO3ACHCTBUEM
BHCITHUX CWJI M KOHTAKTHBIX B3aUMOACHCTBUU C OKPYKAIOIIMMHU Tenamu. Jlis
YIPOIIECHUS aHATN3a MPUHUMAIOTCS CICAYIOIINE JOMYIICHUS.

Marepuan mapoB cuuTaeTrcss aOCOMOTHO TBEPJBIM Ha MAaKPOCKOMUYECKOM
YPOBHE.

Jlebopmanuu B 30HE KOHTAKTa SBJISIOTCS JIOKATbHBIMH.

['paBUTAIMOHHOE TIOJIE SBJSETCS OJTHOPOIHBIM.

CxopocTb BpaiieHus: bapabaHa ocTa€Tcsi MOCTOSTHHOM.

Temneparypabie 3 (PEKThI HE YIUTHIBAIOTCS.

LleHTp IBYOKEHHS KaXKJIOTO IIapa paciioyiokKeH Ha pacCTOSHUU:

ri=R-— dl/ 2

OT OCH BpailleHus 6bapabdana.

Ha mrap neficTBYIOT 4eThIpe OCHOBHBIC CHUIBI.

Cuiia TSKECTH OTNPEACIIICTCS BBIPAKCHUEM:

Fg = mig

Y HampaBlieHa BEPTUKAJIBHO BHU3.

LlenTpoOexHas cuia onpeaenseTcs 3aBUCUMOCTBIO:

Fc = miw?ri

U HampaBlieHa OT IIEHTpa BpalleHus K nepudepuu 6apadana.

HopmanbHas peakuusi BO3HMKAeT B TOYKAaX KOHTaKTa Iapa C BHYTPEHHEU
MIOBEPXHOCTHIO OapabaHa.

Cuna Tpenus omnpenaensercsa 3akoHoMm Kynona:

Frp = uN

r1€ | TpencTaBisieT KOdQPUIMEHT TPEeHHs MEXAY KOHTAKTHPYIOIIUMU
MOBEPXHOCTSIMHU.

JIns onucaHus ABHXKEHUS NMPUMEHSETCS BTOpOU 3aKkOH HbroTOHa B paguasbHOM
HaIPaBJICHUH.

YcnoBue TMHAMUYECKOTO PAaBHOBECUS UMEET BUI:

mi(vi*/ri) = N — migcos6

JlanHO€ BBRIpaX€HUE OMpenessieT 0aJaHc CUil B IFOOOH MOMEHT JIBHDKCHHS IIapa
10 BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OapabaHa.

Oco0oe 3HaueHHE HMMEET ONpEAEICeHME MOMEHTAa OTpbIBa IIapa OT CTEHKHU
Oapabana. OTpbIB HAYMHACTCS TIPU HAPYIICHUH YCIOBHS Y CPKAHUS:

miw?ri < migcoso

B BepxHedl TOuYKe TpPAGKTOPUU KPUTHUYECKOE COCTOSHHUE OMpPENeseTcs
PaBEHCTBOM:

0ri=g

OTcroa KpuTHYECKas yriioBasi CKOPOCTh COCTABIISIET:



wKp = V(g/ri)

JI1 IpakTUYECKUX Pacy€TOB UCIIOIb3YETCs 3aBUCUMOCTD:

nkp = 42,3/\D

rae D npeacrasiser nuameTp 6apabaHa B MeTpax.

DHeprus yaapa 1mapa OnpeaessieTcsl BBIPaXKEHUEM:

Ei=1/2 miv?yn

CkopocTh yZapa paccUuThIBaeTcs 1no Gopmyse:

vy = (2gh)

rae h cooTBeTCTBYET BhICOTE MAJEHUS 1Iapa.

Bpemsi cBo601HOTO MOJIETA ONIPEACIISIETCS 3aBUCUMOCTBIO:

t = (2h/g)

Tpaekrtopuss  ABMXKEHUS 1apa [0 MOMEHTa  OTpbIBA  ONHCBIBAETCS
napaMeTpu4eCKUMU YPaBHEHUSAMMU:

X(t)=ricos(mt+oi)

y(t)=risin(wt+ol)

[locne oTppiBa JBUWKEHUE MPOUCXOAUT IO 3aKOHAM OaUIMCTUKU U
XapakTepusyeTcs MmapadoInyecKol TpaeKTOpUEH.

JIns onucaHus yOApHOrO B3aMMOJIEUCTBUSL HCIIOJB3YETCS METOJ PEIyKLIHUU
pasmepHoctd [5]. CoryiacHO JaHHOW KOHIEHIMKM TPEXMEpHAs KOHTAKTHas 3ajadva
3aMEHSETCS IKBUBAJIEHTHON OJTHOMEPHOW CUCTEMOU YNIPYTHX 3JIEMEHTOB.

HopmanbHasg u kacatenbHasi )KECTKOCTU KOHTAKTHOM CHCTEMBI ONPENEISIOTCS

BBIPAYKCHUSMH
Akz = E*Ax
Akx = G*Ax

O¢ddexTuBHBIE MOy YIPYTrOCTH PACCUUTHIBAIOTCS Yepe3 MEXaHUYEeCKUe
CBOMCTBA B3aMMOJICHCTBYIOIINX MaTEpUAJIOB.

KonTtaktHplii mpoduiip mapa anmpoOKCUMHUPYETCs KBaJIpaTHUYHOW (YHKIIMEH,
NO3BOJISIIONIEN  Y4YMTHIBATh BIMSHUE pajJuyca KpUBHU3HBI Ha paclpelesieHue
HanpsHKCHUW B 30HE KOHTAKTA.

JlunaMuka ymapa ONHUCHIBaeTCs cucTeMod auddepeHInanbHbIX YpaBHCHUN
BTOPOTO MOPAIKA, CBA3bIBAIOIINX IMOCTYATEIbHOE U BpAllaTEIbHOE ABUKEHUE 11apa.

PesyabraTsl

[IpoBen€HHBIA TEOPETUUYECKUM AaHAIM3 I[OKa3aJl HAJIWYME BBIPAXKECHHOMN
3aBUCUMOCTH XapakTepa JABWKECHUS MEIIOMMUX TeJl OT COOTHOLICHUS MEXIY
IEHTPOOESKHBIMU 1 TPABUTAITMOHHBIMU CUJTIAMU.

[Ipy HM3KHMX CKOPOCTAX BpalieHus OapabaHa peamu3yeTcsl KaCKaJIHBINH PeKUM
JNBHKEHUA. B 1TaHHOM Cilydae mapbl HOJHUMAKOTCA HA OTPAHUYEHHYIO BBICOTY U 3aTEM
CKATBIBAIOTCS BHU3 [0 IOBEPXHOCTU 3arpy3Kd. OHEpPrusi yIAapoB OKa3bIBACTCS
OTHOCUTEJIBHO  HEBBICOKOM, a  pa3pylleHHME MaTepHalia  OCYLIECTBISETCS
MPEUMYIIIECTBEHHO 3a CUET UCTHPAHUS B pa3aBiuBanus [6-7].

C yBenm4eHHEM CKOPOCTH BpaIlleHUs HAOIIOJAETCS Mepexoj] K BOJOMATHOMY
pexxumy. BeicoTa mogp€éma mapoB BO3pacTaeT, 4YTO MPUBOJAUT K YBEINUYCHUIO BPEMEHU
CBOOOJHOTO MAJCHUS W POCTY KUHETUUYECKOW HHEPruu ymapoB. VIMEHHO MaHHBIN
pexuM obOecrieunBaeT HauOosiee 3(P(EKTUBHOE pa3pylICHUE KPYMHBIX YaCTHUIL
Marepuarna.



JlanbHeiiliee yBeIMYEHUE CKOPOCTU Bpall€HUs NPUBOJUT K BO3HUKHOBEHHIO
LEHTPOOEKHOTO pexkuMa. B 3TOM ciydae wLEeHTpoOekHas CcHjla CTaHOBUTCSA
COIIOCTaBUMOW C CWIOW TSDKECTM M HauuHAeT JAOMUHHUpoBaTh Haj Heu. [Ilapsr
NPWKUMAIOTCS K BHYTPEHHEHW MOBEPXHOCTH OapabaHa M MPAKTUYECKHU MEPECTAIOT
COBEpIIATh CBOOOIHOE Ma/ICHHE.

[TonyyeHHble 3aBUCHMOCTH MOKAa3bIBAIOT, YTO KPUTUYECKAS] CKOPOCTh SBIISETCS
Ba)KHEHIIEH XapaKTepUCTUKON pesknuMa paboThl MenbHUIBL. Hanbosnee paronansHas
SKCIUTyaTanus oOOpYJOBaHUS OCYILECTBISECTCA NPU CKOPOCTSX, COCTaBISIOLINX
NpUOIU3UTENBHO 65—85 MPOLEHTOB KPUTUUECKON CKOPOCTH.

AHanu3 JABMKEHUS IIAPOB PA3JIMYHBIX JIUAMETPOB IOKa3ald CYIIECTBEHHOE
BIMSIHUE pa3MEPOB MEIIONIMX Ted Ha AMHAMUKY Mpoliecca. YBEJIWYEHUE IUaMeTpa
IPUBOJUT K POCTY MACChI IlIapa MPOMOPLHOHANIBLHO KyOy ero nuaMmerpa. B pesynbrarte
Jake HE3HAYUTEIbHOE YBEIMYEHUE pa3MEPOB COIMPOBOXKIAETCS MHOTOKPATHBIM
yBEIMUCHUEM dHepruu ynapa [8].

s mapa quamerpom 80 MM dHEpPrus yaapa MOKET MPEBBIIIATh aHATOTMYHBIN
nokasaresb Jis mapa auameTpom 30 MM Gosiee ueM B AecaTh pa3. ITO 00CTOATENBCTBO
00BsICHIET HEOOXOIMMOCTh MCIOIB30BAHMSI CMEILIAHHOM 3arpy3KU IIAPOB PA3IMYHOTO
pa3mepa.

Kpynnbie mapel o0ecrieynBaroT pas3pyllieHre HauOojee MPOYHBIX U KPYIMHBIX
¢parmentoB matepuana. CpeaHue MmIapbl y4acTBYIOT B IMPOMEKYTOUHBIX CTaIUSX
u3MenpyeHusi. Menkue 1mapel  00EeCHeurBarOT MOJYyYE€HHUE TOHKOAMCIIEPCHOTO
IPOJYKTA.

MaremaTudeckass MOJeNb TOKa3ajga HajlWdhMe €CTeCTBEHHOW CTpaTHU(UKAINH
3arpy3ku. Illapsl pa3znuyHOro nuameTpa IBHXKYTCA IO Pa3IMYHBIM TPACKTOPHUSIM
BCJIEJCTBUE pa3IMYMil pAaAMyCOB HX [JBW)XXEHUS M Macc. IJTO TMPUBOAUT K
(bopMHUPOBaHUIO HECKOJIBKUX 30H U3MENIbYEHHUsI BHYTPH pabouero 00bEMa MEeJIbHUIIBI.

Pe3ynbTaThl KOHTAKTHOTO MOJAEIUPOBAHUS CBUIETEIBCTBYIOT O CYIIIECTBEHHOM
BJIMSIHUM MEXaHUYECKUX CBOMCTB MaTE€pUaJOB Ha mapameTpsl yaapa. C yBelInueHUEM
3G ()EKTUBHOTO MOIYJSl YIPYrOCTH BO3pACTaeT MaKCUMallbHAs KOHTAKTHAs CHUJia U
YMEHBIIAETCS MPOJOJIKUTEIBHOCTh B3AUMOAEHCTBHUS.

YcraHoBieHo, 49Tto  KOA(DPUIIUECHT
TPEHUSI OKAa3bIBAET 3HAUUTEIBHOE BIIMSIHUE
Ha nepenavy SHEPrUu MEXIY
NOCTYIATEIbHBIM " BpalaTeIbHbIM
newkenneM  [9-10]. Tlpm  yBenmueHUUM
TPEHHs ~ BO3pacTaeT  J0Jsl  DHEPIuH,
nepe1aBacMoN BO BpalaTeIbHOE IBUKEHUE
mrapa, 4To CIOCOOCTBYEeT MHTCHCH(PUKAIIUH
IPOLIECCOB UCTUPAHMSL.

AHann3 KOHTAaKTHBIX B3aUMOJIEUCTBUU
HoKa3ajla, YTO HaumOOJbIIME HArpy3KH
BO3HUKAIOT B 30HE MaJCHMs IIApOB U B
00JaCTM UX MOBTOPHOIO KOHTAaKTa C
3arpy3kon. IMEHHO JJaHHBIE 30HbI SIBJISTFOTCS

HanboJiee MoABEPKEHHBIMHU U3HOCY (yTEPOBKH.



[lonyyeHHbIE 3aBUCMMOCTH MOATBEPXKIAIOT BO3MOYKHOCTH HCIIOJIb30BaHUS
napameTpa ¢ B Ka4YeCTBE MHTErPAIbHOTO KPUTEPUS OLIEHKH YIApHOT O B3aUMOAECHCTBUSA
[11]. dausblii mapamerp OOBEIUHSIECT BIMSHHE T€OMETPUYECKUX XapaKTEPHCTUK H
MEXaHUYECKUX CBOWCTB MATEPUAJIOB HA PE3YyJIbTaT CTOJIKHOBEHHS.

Oo6cyxnenue

[Tonyuyennble pe3yibTaThl COTJIaCyIOTCS C byHIaMEeHTAIbHBIMU
MPEACTABICHUAMH O MEXaHHKe paboThl OapaOaHHBIX IIAPOBBIX MEJIBHUL U
MOATBEPXKAAIOT  BBICOKYI0  MH(OPMATUBHOCTH  METOJOB  MAaTE€MaTHYECKOTO
MOJICJIUPOBAHUS.

OCHOBHBIM NMPEUMYIIECTBOM MPEII0KEHHOTO MOAX0/1a SABIAETCS BO3MOXKHOCTD
JETAIBHOIO  MCCIIEIOBAHUSA  NPOLECCOB, MPAKTHMUYECKHM  HEJOCTYIHBIX A
HEMOCPEJCTBEHHOTO  J3KCMEPUMEHTANIbHOr0  HaOmojaeHus. B ornuume ot
TPAJIULUOHHBIX AMIUPUUYECKUX METOJO0B, MaTeMaThyeckas MOJENb IMO3BOJISET
aHANIM3UPOBATH JIBM)KEHHME KaXKJIOro 1Iapa, ONpeNelsiTh MNapamMeTpbl OTIAEIbHBIX
CTOJIKHOBCHHI M IPOrHO3MPOBATH paclpe/IesieHne Harpy30K BHyTpH Oapabana [12].

[IpoBenénHoe ucciieqoBaHUE MOATBEPKIAET, UTO F(H(PEKTUBHOCTH U3MENTbUCHUS
onpejensieTcss He TOJbKO OOIeld »Heprueid CUCTEMbl, HO W XapakTepoM eé
pacnpeneneHusT MEeXKIy OTICIbHBIMH METIONIMMHU TelaMmu. J[ake mpu OJMHAKOBOM
CyMMapHOM »JHEPruM pa3iuvHble KOMOWHAIMM pa3MepoB IIApOB  CIIOCOOHBI
o0ecreynBaTh CyIIECTBEHHO Pa3IMYHYI0 MPOU3BOIUTEILHOCTH MPOIECCa.

Oco0oe 3HaueHNEe UMEET BBISIBIICHHASI 3aBUCUMOCTh MEXKIy JTUAMETPOM Iapa u
€ro  DHEPreTMYecKMMH  XapakTepucTHKaMu.  Macca  miapa  BO3pacTaer
OPOMOPLUUOHATIBLHO KyOy JuameTpa, BCIEACTBUE YEro YBEJIUYEHHE pa3MepoB
MEIONINX TEJI OKa3bIBA€T 3HAYMTEIHHO 0o0Jiee CHIIbHOE BIMSHUE HAa SHEPIHIO yAapa,
YeM U3MEHEHHUE CKOPOCTH BpaIIeHUS B Mpejesiax padbounx pesKMMOB.

PesynpTaThl  MOIETMpOBaHMS ~ TaKXKe  MOATBEPXKIAIOT  HEOOXOAMMOCTD
KOMIUIEKCHOTO y4€Ta MpOIECCOB M3MENbYEHUS M M3HOCA. 30HBI MaKCHUMAaJIbHOMN
KOHIIEHTPAIIMK YAAPHBIX HArpy30K OJIHOBPEMEHHO SBIISIOTCS 30HAMH HauOolee
MHTEHCUBHOTO pa3pymieHus: ¢pyTepoBku. [loaToMy onTuMu3aius MEIbHUIBI JOJIKHA
YUUTHIBATh HE TOJBKO MPOU3BOAUTEIBHOCTh, HO U JIOJITOBEYHOCTh KOHCTPYKTHUBHBIX
semenToB [13].

[lepcieKTHBHBIM HarpaBJIeHUEM
TAJIbHEUIITNX HCCJIEOBAaHUN SIBIIICTCS
UHTErpalus  pa3padOTaHHOM  MoJenu C
COBPEMEHHBIMU  METOJAaMU  JUCKPETHBIX
sanemeHToB [14]. Takoii mMmoaxom IO3BOJIUT
MepeiTH OT aHalMu3a JBHXKEHUS OTAEIIbHBIX
IapoB K MOJEIUPOBAHUIO MHOTOTBHICSYHBIX
aHcaMOyiell dYacTull ¢ Yy4€TOM peallbHbIX
XapaKTEPUCTUK H3MEIbYaEMOIro Marepuana
[15].

JlonOTHUTEbHBIE BO3MOXHOCTH
OTKPBIBAET UCII0JIb30BaHUE
BBICOKOITPOU3BOIUTENIbHBIX BBIUMCIUTEIIbHBIX
KOMIUICKCOB M TEXHOJIOTHH MapauielbHbIX BeIUUCIcHHN [16-17]. X mpumeHeHue



MO3BOJISIET CYIIECTBEHHO YBEIWYHUTH pa3Mep MOACIUPYEMO CHCTEMbI 1 TPUOIU3UTH
pacuéThl K YCIOBUSM IPOMBIIUICHHOHN SKCIUTyaTalluH.

[lomyueHHble pe3ynbTaThl TAKXKE MOTYT CIYXUTh OCHOBOH ISl pa3paOOTKH
MHTEIUICKTYaJbHBIX CHCTEM YIPABICHUS MEJIbHHUIIAMH, HCIOJB3YIONUX aHHBIC
MOJICTTUPOBAHHUS 11 aBTOMAaTHYECKOTO BEIOOPA ONTHUMAIBHBIX PEKUMOB PAOOTHI.

3akioueHue

[IpoBenénHoe rccneaoBaHme MO3BOIMIO CHOPMHUPOBATH TECOPETHIECKYIO OCHOBY
YHCIEHHOTO MOJICTMPOBAHMS TMPOIECCOB JBIKCHHS METIOMMX Tel B OapabaHHOMN
1IapOBOM MEJIbHUILIE.

Pa3zpaboranHas MaTremaTHueckas MOJEIb yYWUTHIBACT JACUCTBHE CHI TSKECTH,
IIEHTPOOEKHBIX CHJI, HOPMAJIBHBIX PEAKINi ¥ TPEHUS, 4TO 00ECIIEYNBAET a/IeKBaTHOE
OTMCaHUE OCHOBHBIX PEKMMOB JIBUKCHHS IIaPOB BHYTPHU Bpalaromierocs dapadana.

YCTaHOBJCHO, YTO XapakTep JBMKCHHS MENIONIMX TN OIpeaemseTcs
COOTHOIIICHHEM MEXIy YTJIOBOW CKOPOCTBIO BpalleHusl OapabaHa M KPUTHUECKOUN
CKOPOCTBIO, 3aBUCSIICH OT FT€OMETPHUECKUX MTAPaMETPOB MEIBHHUIIBI.

[TokazaHo, 4TO pa3Mepsl MIAPOB OKA3BIBAIOT CYIIECTBEHHOE BIMSHUE HA HUX
KWHEMATHYECKHUE U SHEPTETUIECKIE XapaKTePUCTHKH, ONIPE eSSl pacpe/ieieHre 30H
U3MeNIbYEHUS] BHYTpH pabouero oobEéma.

[TonmyueHHbIC aHATUTHYECKHE 3aBUCUMOCTH TO3BOJISIIOT OIICHUBATH MapaMeTphI
yIApHBIX ~ B3aWMOJCWCTBHN,  IMPOTHO3UPOBATh  WHTEHCHBHOCTH  IPOIIECCOB
M3MEJIbUCHUS U BBIABIATH 00JaCTH MOBBIIIEHHOTO N3HOCA ()Y TEPOBKH.

[IpennoxeHHast MOJENIb MOXKET MCIOJB30BAThCS KaK OCHOBA /ISl AAJIbHEHIIEro
pa3BUTHUSl UYUCIIEHHBIX METOJOB AaHAJIN3a, ONTHUMM3ALMM KOHCTPYKLUH MIApOBBIX
MEJIBHUIL ¥ BBIOOpA palliOHAIBHBIX PEKUMOB MX IKCIUTYaTALIUH.
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Annotatsiya: Magolada mahsulot sifati va sifat tizimlarini yaratish, rivojlantirish tahlili,
xalgaro tajriba asosida sanoat ishlab chigarishni texnik jihatdan tartibga solish sohasidagi, texnik
reglamentlar va standartlardagi tub islohotlar, kadrlar salohiyatini oshirish masalalari keltirilgan.
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Annomauyun: B cmamee npedcmasnen ananus co30anus u paseumus Kaiecmea npooyKyuu u
cucmem Kadecmed, (HYHOAMEHMANbHLIX pedopm 6 001acmu MexHU4ecko20 pe2yiupo8aHus
NPOMBIUUIEHHO20 NPOU3BOOCMBA HA OCHOBE MEHCOYHAPOOHO20 ONbIMA, MEXHUYECKUX De2llaMeHm 08
U CMaHoapmos, a makKice 60NPOCO8 NOBbIULEHUS K8ATUDUKAYUU KAOPOS.
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Kauecmeay, MeicOyHapoOHbvle CMAHOapmbl,  HAYUOHAIbHBIU 3HAK COOMEEMCMBULY, AKKPeOumayus,
MexHU4ecKull pe2iamenm, K8aaumMempus.

Abstract: This article presents an analysis of the creation and development of product quality
and quality systems, fundamental reforms in the field of technical regulation of industrial production
based on international experience, technical regulations and standards, as well as issues regarding
the professional development of personnel.

Keywords: product quality, quality management systems, "quality culture”, international
standards, "national mark of conformity”, accreditation, technical regulations, qualimetry.



Ha coBpemeHHOM 3Tame pa3BUTHS W TOBBIIICHHUS KayeCTBa, KBAIMMETPUH,
METPOJIOTUM UM  CTaHJApPTU3alMM OCOOble BHUMAaHUE YJIENsSeTcs  BOIPOCAM
3 PEeKTUBHOCTU yIpaBJCHUS KauecTBaM MPOAYKIUHU, KOTOpPbIE HUMEIOT OOJbIIOE
ucTopuueckoe 3HadeHue [1].

ITo mepe pa3BUTHS TPOMBIINUIEHHOTO MPOU3BOJCTBA OCHOBBI CTaHAAPTU3ALUU
CTalu BHEAPATbCS M B Y30ekucraHe, TaJKUKUCTaHE W APYTUX CTpaHax A3UU.
Hanpumep: B Aurnuu B 1841 BHenpeHWe €IuHBIM CUCTEMbl BUHTOBOM pe3bObl. B
VY30ekucTane Hayaslo pa3BUTHUS cTaHaapTu3anus npuxoautcs Ha XX u nayano XX ro
BeKOoB. (OcCOOEHHO TOCH€ PEBOJIOLMOHHBIX MpeoOpa3oBaHUN C  pPa3BUTHEM
OJTHOBPEMEHHO W MPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOJACTBA M3 MECTHOTO CBIPbS - Ha
xjonko3aBoaax (1913r) u Ha depraHCKOM TEKCTHIBHOM KoMmOuHate B 1926r.
BOMNPOCaM KOHTPOJISl KAUueCTBa CTAJIO0 YAENIAThCS O0NbIIOE 3HaUYCHHUE.

Ucrtopus cranmapruzanuu B Y30ekucrane npomuia myTb ot cuctembl 'OCToB k
HE3aBHUCUMOW HAlIMOHAJIBHOM CHUCTEME, TapMOHU3UPOBAHHON C MEXIYHAPOIHBIMU
craugaptamu (ISO, IEC). KitoueBbiM 3Tanom crano co3fnanue B 1992 r. areHtcTBa
«Y3ctaHmapt», a mozke — mpuHsATthe 3akoHa «O crapgapTuzamuu» (2022 r.),
HAMpaBJI€HHOIO HA TMOBBIIICHUE KAa4eCTBa, HKCIOPTOOPUECHTHUPOBAHHOCTH U
TEXHUYECKOE PErYJTUPOBAHHUE.

[locne 3aBoeBaHusi He3aBUucUMOCTH PecnyOnuku VY30ekuctan B 1991r.
MOJIOKHUTETBbHBIE peOpPMBI M1 U3MEHEHHS TPOUCXOAMIH 110 HAMpPaBICHUSIM y4eOHO-
METOJIMYECKOr0 MIaHa CTAaHAAPTU3AIMU U TEXHUYECKUX PETIAMEHTOB.

B nmpunstom VYkaze Ilpesumentra ot 16.02.2026 r. Ne VII-25 «O mepax mo
yCKOpeHUI0 pedopM B 00JIaCTU TEXHUYECKOTO PETYINPOBAHUSI HA OCHOBE TIEPEIOBOI
MEXKIYHAPOIHOM MPaKTUKK» [2] omnpenencHsb:

a) MPUOPUTETHBIEC HaIpaBieHUsi pehopM B 00JACTH TEXHUYECKOTO PETYIHPO-
BaHUS:

- OTMeHa JeilcTByromeld Hed(h(HEKTUBHON CHUCTEMbl KOHTPOJS W BHEApPEHHUE
IPAKTUKU PHIHOYHOTO KOHTPOJIS MPOIYKIUU;

- TIOJIHBIA TMEpexoJ Ha MPUMEHEHUE MEXAYHAPOAHBIX CTaHIAapTOB B
IPOMBILIJIEHHOCTH;

- CO3[IaHM€ YCJIOBUI i1 CaMOCTOSITEJIbHON JIESITENBbHOCTH YYaCTHUKOB
HAIMOHAJILHON MH(GPACTPYKTYPhI Ka4eCTBa M YCTPAHEHHE KOH(INKTA HHTEPECOB;

- IIUPOKOE BHEJPEHUE MPOMBIIIICHHON METPOJIOTHH, BepU(PUKALUKA CPEACTB
M3MEPEHUN U KAITMOPOBKH, OTKA3 OT MPAKTUKU COMOCTABIICHUS;

- (opmMupoBaHHE «KYJIBTYphl KadeCTBa», OXBATBHIBAIOUIEH BCE HAIPaBICHUS
MpeANPUHUMATEIHCTBA U TOTPEOUTENCH;

0) OCHOBHBIC II€NIEBBIC MMOKa3aTeNn pa3BuUTHs HarmoHanbHON MHOPACTPYKTYPHI
kaudectBa Ha 2026 rox:

- MOAHATHE TIO3UIMK Y30ekuctana B MHaekce nHGPaCTpyKTyphl KadecTBa s
YCTOWYMBOTO Pa3BUTUS MUHUMYM Ha 20 IyHKTOB;

- yBeIWYeHHWE B 2,5 pasza 4Yucia BO3MOXHOCTEH KaJIUOPOBKH, MPHU3HAHHBIX
MexayHapoJHbIM OIOpO MEpP U BECOB;

Braenpenne cucteMbl ppIHOYHOTO KOHTPOJISI OCYIIECTBISETCS B LEJSIX KOHTPOJIS
Y OLIEHKH COOTBETCTBUS COTJIACHO MEXIYHAPOIHON ITPAKTUKE:
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- ¢ 1 auBapsa 2027 roga Ayig NPOAYKIHMH, OTHECEHHOM K OOBEKTY TEXHUUYECKUX
pErjlaMeHTOB, BHEIPSETCS «HAMOHAIbHBIA 3HaK cooTBeTcTBUs» (Conformity
Uzbekistan) 1 ee COOTBETCTBUE OLIEHUBAETCS Ha OCHOBE PUCK-OPUEHTHUPOBAHHOIO
MOJIX0/13;

- IIPOJYKIHS, OTHECEHHAsI K OOBEKTY TEXHUYECKUX PETJIAMEHTOB, UCKIIOYAEeTCs
U3 MepeyHs NPOAYKIUH, NOIeKaleld 00s13aTebHOM OLIEHKE.

Hns pasutus OuszHec - cpeapl ¢ 1 ampens 2026 roga cyObekTam
MPEeANPUHUMATENBCTBA B CPEpe OLEHKU COOTBETCTBUS MTPEAOCTABISAIOTCS CIAEAYIOIINE
ocJ1a0JIeHHUS:

- YMEHbILIEHHWE OTYMCIECHHUHW OT IUIATHBIX YCIYr B cdepe akKpeIuTaluu,
OKa3aHHBIX OpraHaMu IO OIIEHKE COOTBETCTBHS, B 2,5 pasa (Temepb HUX pazmep
cocraBisier 2 %);

- HEJOMYIIEHUE CO3[IaHus TOCYJApCTBEHHBIMU OpraHaMu M OpraHU3aLUSIMU
UCHBITATEIbHBIX JAOOPATOPU M OPraHOB MO CEPTUPUKALIUU, B KOTOPOH CYyObEKTaMuU
NpeINpPUHUMATENBCTBA HAJAXKEHO OKa3aHUE JBYX M 0oJiee MPOIIEIIINX aKKpeauTa-
IIUIO YCIIYT OLIEHKH COOTBETCTBHUS;

- NpeJOoCTaBJIEHWE BO3MOXKHOCTH CaMOCTOSATEIBLHOTO BbIOOpa  y4eOHBIX
nporpaMm U 00pa3oBaTeIbHBIX OPraHU3aIMK B MPOIIECCE MOBBIMICHUS KBAaTU(UKAIIIU
CHEIUANTNCTOB Ccepbl BETEpUHAPHUH, KapaHTHHA PACTCHHM, CAaHUTAPUU U OLIEHKHU
COOTBETCTBUS,

- OpraHaMm I0 OILIEHKE COOTBETCTBUS Pa3peIIaeTcsi MPOBOIUTH PAOOTHI MO OI[EHKE
COOTBETCTBHSI HA OCHOBE TPEOYEMBIX Ha SKCIIOPTHOM PhIHKE 3apyO0eHbIX CTAaHAAPTOB
C IPOXO0KJIEHUEM aKKpeauTauuu B HallnoHaNbHON cUCTEME aKKpeAUTalUU.

CopeiicTBre kauecTBY HaunHaeTcs ¢ 1 anpens 2026 roaa:

- Ha OJIHOTO U3 JIEUCTBYIOIIUX 3aMECTUTENEH PYKOBOAUTENS FOCYJapCTBEHHBIX
OpraHoOB U MPEINPUATHN (COIIACHO NEPEUHIO) BO3JIAral0TCs 3aJaud MEHeIKepa 1o
kauecTBy (quality manager) — koopauHatopa paboT B cdepax TEXHUYECKOTO
peryaupoBaHusi, CTaHAAPTU3ALUHN U METPOJIOTHH;

- B OLICHKY JIESITEIIbHOCTH TOMOIIIHUKOB XOKMMOB PaiiOHOB (FOPOJ0OB) HA OCHOBE
KITFOUeBBIX Moka3zartenen 3¢ dextuBHocTr (KPI) BKIIFOUaeTcs moka3arenb BHEAPCHUS
MEXIYHAPOIHBIX CTAHAAPTOB U CUCTEM MEHEI)KMEHTA Ha MPEANPUATUAX.

BHenpenue mnpakTuku pa3pabOTKM W MPUHATUS CTAaHAAPTOB M TEXHUUYECKHX
PETJIAaMEHTOB OCYIIECTBIISETCS HAa OCHOBE MEXTYHAPOIHBIX TPEOOBAHUA:

- ¢ 1 mas 2026 roma craHAapThl JIOOOTO YPOBHS MPUMEHSIOTCS TOOPOBOIIBHO,
BHEJIPAETCS] MEXIyHAPOIHAS MPAKTUKA MPUHATUS CTaHIapTOB;

- ¢ | sauBaps 2027 roma BHeOpsieTCS MpPAKTUKA MPUHITHUS TEXHUYECKUX
pErIaMeHTOB MO pe3yJbTaTaM BO3JCUCTBUS Ha MPOMBIIUICHHOCTb, MPEIINPUHU-
MaTeJIbCTBO M o0ecredeHre 0€30MacHOCTH MPOAYKIIMU B 3a0JIarOBPEMEHHOM OIICHKH
oxxugaeMoit agdextuBHOCTH «regulation impact assessment» ¢ mpumenenuem M.

[Ipou3BOACTBO M OKa3aHUE YCIYT B CIEIYIOUIUX OTPACIAX SKOHOMHUKUA OyjaeT
OpPraHMU30BaHO MOJHOCTHIO Ha OCHOBE MEXKIYHAPOIHBIX CTAHIaPTOB:

- ¢ 1 urons 2026 roga — TEKCTUIBLHOE, KOXKEBEHHOE MPOU3BOJCTBO, MeOeIbHas
MIPOMBITINICHHOCTh, JJIGKTPOTEXHHUKA, aBTOMOOWIIECTpOCHHE, WH()OpPMAIMOHHBIC
TEXHOJIOTUU;

- ¢ 1 suBaps 2027 rona — npyrue oTpaciu.
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- ¢ 1 suBaps 2028 roga — 3HEPreTUKA, XUMUS, IKOJIOTHS, OKA3aHUE YCIIYT.

YTBEpKIECHBIL:

- [Iporpamma nepecMoTpa TEXHUUYECKUX PErIaMEHTOB HA OCHOBE MEXKIYHAPOJI -
HOU MPaKTUKU U PE3YJIbTATOB OIEHKHU BO3/ICHCTBUS TEXHUUYECKOTO PEryIUPOBAHUS;

- lleneBble Moka3aTeny MPUHATUS MEXKIYHApOIHBIX cTaHnapToB Ha 2026-2028
TOJIBI.

B nensax npueneHust cepbl METPOJIOTUU B COOTBETCTBUE C MEXKyHAPOHBIMU
TpeOoBanusamu ¢ 1 ssuBaps 2027 roxa:

- B paMKaX 3aKOHOJIaTeJIbHOW METPOJIOTUM BHEIIPSETCS CUCTEMA BEpUDUKAIIUU C
OTKAa30M OT MPaKTUKU MMOBEPKHU CPEACTB U3MEPEHUI;

- CpeJICTBa U3MEPEHMUsI, UCIIOJIb3YEMbIE B MTPOMBIIICHHOCTA U HETIOCPEICTBEHHO
BO3JICUCTBYIONIME HA KAYECTBO MPOYKIIUH, IEPEBOIATCS HAa KaTMOPOBKY, OTMEHSIETCS
MOPSIIOK TIPOBEICHUS aTTECTAIIMK CTaHAAPTHBIX 00Pa3IOB;

- HaTmpaBJIeHUs 3aUKCUPOBAHHBIX KAIMOPOBOUYHBIX BO3MOKHOCTEN KaTuOpOBOU-
HBIX JTaOOpaTopuil, MpuU3HaHHBIC Ha 6a3e MexyHapoIHOTo OFOpPO MEp U BECOB, OCBO-
00XJIat0TCSl OT AKKPEIUTAIINH.

YT1Bepxkaen llepedueHb ATalOHHBIX W BBICOKOTOUHBIX CPEACTB H3MEPEHUH,
3akymnaeMbix B 2026 ropy.

B nensix obecnieueHus HE3aBUCUMOTO M OECIIPUCTPACTHOTO (PYHKIIMOHHUPOBAHUS
CHUCTEMBI aKKPEIUTAIIMA Ha OCHOBE MEXIYHAPOIHBIX TPEOOBAHUIN:

- IPEKPAIAIOTCS MOTHOMOYHS Y30€KCKOTI0 areHTCTBA MO TEXHUUECKOMY PeryJiu-
pOBaHUIO B chepe akKpeaUTaluu;

- 3ampeniaeTcss BHECEHHWE HOPM 3aKOHOJATENIhCTBA, OOSA3BIBAIONIMX OpraH Mo
aKKpeIUTAIlMU TPOBOJUTEH AKKPEAUTAINIO KaKOW-TUO0 OpraHu3aIuH.

C 1 cenrs6ps 2026 rona:

- TPOTOKOJIBI MCTIBITAHUN aKKPEIUTOBAHHBIX JTaOopaTopuil (3a MCKIIOYEHUEM
UCIIBITAHUM, MPOBEJICHHBIX JTA0OPATOPUSIMU HA MPOU3BOCTBE JIJIS TOKATBHBIX HYXK]I)
0oOpPMIISIFOTCS TTOCTIe PETUCTPAIlK B MHPOpMaIMOHHOM cucteMe «e-akkreditatsiyay;

- OpraHy MO aKKpeIWUTallMd TMPEeJIOCTaBIACTCS BO3MOXXHOCTb OECHpEensiTCT-
BEHHOT'0 MOJib30BaHus HamumoHanbHOW mMHGOpMAMOHHON cucTeMol «TexHudeckoe
pPEryJIUpPOBAHUE.

JI71s1 OBBILIEHUS TOTEHIMAJA KapOB -IIPU BbIAEIECHNU KBOT cTuneHauil douaa
«ON-IOpT yMUIW» TO TMOJATOTOBKE TIEPCTEKTUBHBIX KaJapOB HJisi OOYy4YEHUs IO
MporpaMMaM MarucTparypbl U JOKTOPAHTYPHI TAKKE MPEAOCTABISIETCS MPUOPUTET
00JIaCTH TEXHUYECKOTO PEeryIupoBanus [3].

C 2026/2027 yuebHOro roma s CTYACHTOB BY30B, OOYYAIOIIHUXCA IO
HaIpaBJICHUSIM «CTaHAAPTU3ALMSI», KMETPOJIOTHUSI» U «OLEHKA COOTBETCTBHSI»:

- yUpexaaeTcs CreluaibHasi CTUIICHAMS 33 CYET CPEJCTB ¥Y30E€KCKOTO areHTCTBA
M0 TEXHUYECKOMY PETYIUPOBAHUIO U OpraHU3aluil B €r0 CUCTEME;

- BBOASTCA yuyeOHbIE Yachl HA OCHOBE MOJIEIN U3YUEHHUSI CUCTEMbBI TEXHUYECKOTO
PETYHPOBAaHUS PA3BUTHIX TOCYAapCTB, B yacTHOCTH EBpomneiickoro Coroza (Technical
Regulation);

- pa3pabaThIBalOTCS COBMECTHBIC 00pa3oBaTeIbHbIC MPOTpaMMbl (popmaTa «2+2»,
npeaycMaTpUBAIONINE TPOIOKEHUE TOCIEAYIOMUX 2 JIeT 00y4eHus: B 3apyOeKHOM
YHUBEPCUTETE.
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JlokymeHT onyOnukoBaH B HarmonanbHOW 0a3ze JaHHBIX 3aKOHOJATENIbCTBA U
Berynui B cuity 18.02.2026 r.

Kpome Bcero sroro IlpaButensctBo u IIpesunent PY3 yaenser npuctanpbHOe
BHUMAHHE KapJUHAIbHBIM pedopMaM B OOJACTH TEXHHUUYECKOTO PErYIMPOBAHHUE BO
BCEX OTpacisiX MPOMBIIIJIEHHOTO IPOU3BOJACTBA HA OCHOBE TEXHUYECKOTO
PEryIMPOBAaHUS U MEXKTYHAPOAHBIX CTAHIAPTOB.

BrinosiHeHHe NpeayCMOTPEHHBIX MEPOINPUSATUN Ha NPAKTUKE U B Yy4E€OHBIX
npoleccax MOATOTOBKM KaJpOB IO METPOJIOTHM, CTaHIAPTU3alUMU U TOBBIIICHUS
KauecTBa NOTPEOUTENHCKUX TOBAPOB U TEXHOJOTUIA UX MPOU3BOACTBA B COOTBETCTBUU
C TpeOOBAHUAMHU MEXIYHAPOJHBIX TEXHMUYECKUX DPErJIaMEHTOB, UIPAlOT OTPOMHOE
3HaueHue B chepe KauecTBa U KBAIMMETPUU B LIETIOM.
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1. Amues B.K. Dxonormdeckas 0€30MacHOCTh NpHU pa3padOTKE CEBEPHBIX
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Bonorma: Uadpa-Umxenepus, 2019. — 129 c.

2. Yxa3 Ilpesumenta ot 16.02.2026 r. No VII-25 «O Mepax mo YyCKOpPEHHIO
pebopM B 007aCTH TEXHHYECKOTO PETYJIUPOBAHWS HAa OCHOBE TIEPEIOBOM
MEeXIyHapoIHOU mpakTukm». 16 despans 2026 roxa.

3. 0OzDSt I1SO 9001:2015 Cucrembl MEHeKMEHTa KadecTBa. 1peOoBaHHS.
I'ocynmapcTBeHHBIN cTaHAapT Y30eKHcTaHa.
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Axmaa Kymanasapos

I'enepanvuuiti oupexmop Y36exckoeo Aeenmemea no mexnuueckomy
peayauposanuro npu Kabuneme Munucmpoe Pecnyoniuku Y3oexucman,
00Kmop ¢unocogpuu no mexnuueckum naykam PhD

UCCJEJOBAHUE 3AKOHOMEPHOCTEN N3HOCA MEJIIOIINX
TEJI B3ABUCUMOCTHU OT PEXKUMOB 3KCIVIYATAIIUHU HTAPOBBIX
MEJIbHHAI

Annotatsiya: Magqolada maydalovchi jismlarning yeyilish intensivligi tadgiq qilingan.
Morrellning analitik modeli hamda MATLAB muhitida ishlab chigilgan dasturiy majmua asosida
tegirmon yuklamasining harakati modellashtirildi, yuklama burni, yelkasi va zarba nugtalarining
Jjoylashuvi turli aylanish tezliklari va to ‘ldirish darajalari uchun aniglandi. Futerovka geometriyasi
hamda texnologik parametrlarning maydalovchi jismlar trayektoriyalariga ta’siri tahlil qilindi.

Kalit so‘zlar: maydalovchi jismlar, yeyilish intensivligi, sharli tegirmon, futerovka, yuklama
harakati, zarba nuqtasi, MATLAB modellashtirish.

Annomayuna: B cmamve ucciedo8aHvl 3AKOHOMEPHOCMU UZHOCA MeNowux mein 8
3A6UCUMOCIU  OM  MEXHONO02UYECKUX pedcumMos pabomuvl wuiaposwvix Mmenvhuy. Ha ocnose
ananumuyeckou mooeau Moppenna u pazpabomannozo npoepammmozo komniexca 8 cpeoe MATLAB
8bINOIHEHO MOOETUPOBAHUE OBUINCEHUSL 3a2PY3KU, ONpedesleHbl NON0NHCEeHUs HOCKA, naedd U MOYKu
yoapa 3azpy3Ku npu pasiudHblX CKOPOCMAX 6pAUfeHUs MelbHUYbl U YPOGHAX €€ 3aNOIHeHUs.
IIposedén cpasnumenvublli AHATU3 GIUAHUSL 2EOMEMPULECKUX NAPAMEmPO8 (PYymepoKU U PeHCUMO8
pabomvl Ha MPAEeKMOPUU OBUNCEHUS METIOUUX Mell.

Knroueesnie cnosa: menowue mena, UHMeHCUBHOCb U3HOCA, ULAPOBASL MeTbHUYA, (hymeposKa,
mpaexmopusi 08UdiceHus, 3a2py3Ka meabHuysl, Mooenuposanue 6 MATLAB.

Annotation: This study investigates the wear intensity of grinding media under different
operating conditions of ball mills. Based on Morrell’s analytical model and a MATLAB-based
computational tool, the motion of the mill charge was simulated, and the positions of the toe,
shoulder, and impact point were determined for various mill rotational speeds and filling levels. A
comparative analysis of the influence of liner geometry and operating parameters on grinding media
trajectories was carried out.

Keywords: grinding media, wear intensity, ball mill, liner, charge motion, impact point,
MATLAB modeling.
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Ha ocHOBe 3KCHepUMEHTAIBHBIX JaHHBIX MOppest NpeyioxKuil SMIUPUIECKUE
3aBUCUMOCTH, CBS3BIBAIOIIME IIOJOKEHWE HOCKA, IUle4ya W BHYTPEHHHH paanyc
3arpy3kKd C OTHOCUTEIBHOM CKOpPOCTBIO BpAIEHUS MENbHHIBI U KO3(P(HUIHEHTOM
3anoiaHeHus. [lpu 3Tom B ero paboTe OCHOBHOE BHUMaHHE OBLIO COCPEAOTOYEHO Ha
F€OMETPUYECKUX XapaKTepUCTUKAX 3arpy3Kd, TOrJa Kak JIeTaJbHBbIM aHaIu3
TPAaCeKTOPHIA ABM)KCHHS MENIOIIUX TEJI B CBOOOJHOM MOJETe HE paccMarpuBaiics [1].
VYroa nonoxkeHust HocKa 3arpy3ku 61 (B paauanax) onpeaensercs Kak QyHKIus 1074
TEOPETUYECKON KPUTUYECKOHM CKOPOCTH (0, NMPU KOTOPOM paboTaeT MeNbHULA, U
OTHOCUTEJBHOTO 3allOJIHEHHUs] MenbHUIBl J;. B pacu€rax takxke wucmnoapzyercs
napametrp  @c\varphi cpc,  NpeACTaBIAOMUA  COOOM  AKCIEPUMEHTAIBHO
YCTAHOBJICHHYIO [IOJII0 KPUTHYECKON CKOPOCTH, COOTBETCTBYIOIIYIO MOJHOCTBIO
c(hOpMHUPOBABIIEMYCSI PEKUMY LIEHTpU(DyrupoBanus. MareMaTuyeckoe BhIpaXKEHUE
st Or TOCTpOeHO TakuM o0pa3oM, 4YTOObI MpH NPUOIMKEHUU K PEKUMY
HEHTPpUPYTrupOBaHMS YroJl CTPEMUIICA K MPEIeTbHOMY 3HAUYCHUIO TT /2.

[TapameTp ¢, 3amaérca KyCOYHOM 3aBUCHUMOCTBIO. IIpum 3HaueHusx ¢,
npessimaromux 0.35(3.364 — J;), npuaumaercst @, = @. B nmpotusHOM ciaydae @,
¢ukcupyercss Ha ypoBHe 0.35(3.364 —J;). Takas ¢opma 3agaHusi TO3BOJSCT
KOPPEKTHO ONMHUCHIBATH MEPEXOJ OT PEKHUMOB C BBIPAKEHHBIM KacKaJUPOBAHHEM K
HEHTPU(DYTUPOBAHUIO MPH PA3IUYHBIX CTEMCHAX 3alojJHeHHsS MenbHHIbI [2]. s
oOecrieueHusi COBMAJICHUS YTIJIOBBIX IOJOKEHWH HOCKa W Tuleya 3arpy3kd Ipu
JOCTHXKEHUU LEHTPUPYTUPYIOMIETO peKrMMa IIedeBol yroa fs OblI 3a/laH B BHUJIE
¢bynkiuu ot 01, ¢ u J;. Ilpu 3ToM BeiOpanHas Gopma ypaBHEHUS TapaHTUPYET, YTO
npu HeHTpudyrupoBanun o0a yria CXOIATCAd K 3HAYEHHUIO TT/2, YTO COOTBETCTBYET
buznUecKH 0KUTAEMOMY MTOBEACHHIO 3arPy3KHU.

Ilocne omnpenenenuss yrioB Oy u 6Og BHYTPEHHHUH paguyc 3arpy3ku 7j
BBIYHCIISIETCS. U3 TEOMETPUUECKOTO COOTHOIIEHUS, CBSI3BIBAIOIIETO PAJUYC MEJIbHHUILIBI
Ty, OTHOCUTENIBHOE 3alOJHEHHUE [; W YIJIOBYIO IMPOTSXKEHHOCTh CETMEHTA 3arpy3KH,
OrPaHUYCHHOTO TIOJOXECHUAMH Hocka W 1wieda [3]. TlomyueHHas 3aBHCHMOCTB
MO3BOJISIET OMPEACIIUTh MOJIO0KEHNE BHYTPEHHEH CBOOOTHON MOBEPXHOCTH 3arpy3Ku
OTHOCHUTEJIBHO OCH BPAILICHHS] MEJIbHULIBIL.

VYroin nonoxenust Hocka 3arpy3ku (07) (pan) onpenenseTcs BbIpaXKEeHUEM

T
87 = 2.5307(1.2796 — J;)(1 — e 12420c=0) 4 -

rae (@)upeacrasiser cobOi A0 TEOPETHUECKON KPUTHUECKON CKOPOCTH, TPH
KOTOpOi paboraeT MenbHUIE, a (P,) — IKCIECPUMEHTAILHO OMPEICIEHHYIO OO
TEOPETUYECKOM  KPUTUYECKOM  CKOPOCTH,  COOTBETCTBYIOLIYIO  IOJHOCTBIO
chopMHUPOBaBIIEMYCSI PSKUMY IIEHTpUPyrupoBanus [4].

IMTapametp () 3a1aéTCs CAEAYIOMUMHE YCIOBUSMHE:

0. =@, ¢ >035(3.364—-],)
¢ =035(3.364—],), ¢ <0.35(3.364—J,)

31ech (J;) 0003HaYaeT OTHOCUTEIILHOE 3aITOJTHEHUE MEITBHUIBI.

Jlist obecniedeHust TOro, YTOOBI MPU JOCTHIKEHUHU IIEHTPUPYTUPYIOMIETO PEKUMA
VIJIOBBIE TIOJIOKEHUS HOCKA M TJIeYa 3arpy3Kd CXOAMINCH K OJHOMY M TOMY K€
3HAYEHMIO, paBHOMY (T7/2) paanaH, miedeBoi yroi (0g) ObLI 3a1aH Kak GYHKIMS yria
(67). B pacuérax ucronp3oBaiach CieAyromas GopMa 3aBUCHMOCTH
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TU
((0.3386 + 0.1041¢) + (1.54 — 2.5673¢)).) (07 — E)

[Tocne ompenenenuss yrimoB (07) u (65) BHyTpeHHHII paauyc 3arpys3ku (1)
OTHOCUTEIBHO OCH BpAIllEHUsI MEJIbHULIBI ONPEEISETCS U3 BBIPAXKEHUS
Ti = Tm
ZT[B ]t 0.5
(1_21T+95—9T)

rne (r;) — BHYTPEHHUH paauyc 3arpy3ku (M), a (13,) — paanyc MEIbHUIIBI (M).

Cnenyer oTMeTUTD, UTO B paMkax GMT-Mozenu yuuThIBa€TCA UCKIIOYUTEIHHO
JIBUKEHUE BHEILIHETO CJIOS 3arpy3KH, TOT/1a KaK B3aMMOJIEHCTBUE MEXTYy METIOUUMU
TEJIaMH, a TakXe BIMSHHE BBICOTHI M Mpoduis IudTepoB HE paccMaTpuBaroTcs. B
CBS3M C 3TUM B JAHHOM MOJENHU OTCYTCTBYET BO3MOXKHOCTH KOJMYECTBEHHOIO
onucanusi Gopmbl 3arpy3ku, cHOPMUPOBAHHONW HECKOIBKUMHM iapamu. M3meHeHus
(GopMBbI 3arpy3Kd aHaJU3UPYIOTCA MYTEM CONOCTABICHUS BBICOKOCKOPOCTHBIX
¢dotorpaduil U OLIEHKH YTIOBOTO MOJIOKEHHUA Iiedya W Hocka. [lonyueHHble Takum
00pa3oM pe3yNbTaThl MO3BOJISIOT OLEHUTH (POPMY U TPACKTOPUIO 3arpy3KH JUIIb JJIs
onuHOYHOTrO mapa. Hoast ¢yrepoBka Obuta M3rOoTOBJIEHA U YCTAHOBIIEHA HA OJTHOM U3
TpEX mMapauieNbHbIX cyxux MenbHull AG. B pesynbraTe u3MeHeHUs npouis
¢dyTepoBkH MenabHUIA ObuTa TIepeBeaeHa B pexkxuM SAG 3a cuér gobasnenus 5% (1o
00BbEMY) TIIAPOBOM 3arPY3KHU.

Jist  ompeneneHuss TpPaeKTOPUU JIBIDKEHMsI 3arpy3kd B MeJbHUIE ObLIO
pa3paboTaHO CHEUATM3UPOBAHHOE BEIYMCIUTEIHFHOE IPHIIOKEHHE B cpeie MATLAB.
[IporpamMmmHasi peanu3anus MO3BOJWJIA PACCUUTHIBATH T'€OMETPUUECKUE MapameTphl
dopMBbI 3arpy3k, a TakKe BU3YaJIH3UPOBaTh €€ KOH(PUTYPALMIO COBMECTHO C
TPACKTOPUAMHM JBIKEHHS MENIOMMX Teld. OCHOBHBIM MPEUMYIIECTBOM BbIOPAHHOTO
MOJIX0/Ia SIBJISIETCSI BO3MOKHOCTh OJTHOBPEMEHHOTO TMpeACTaBlIeHUs (HOPMBI 3arpy3Ku
U KUHEMAaTUKH [IBUKEHUS 4YaCTHIl, YTO HE BCErJa peaJn3yeTcsi B CTaHIAPTHBIX
IPOrpaMMHBIX MAKETaxX aHAJOTMYHOIO0 Ha3HA4YeHUs. AJNTOPUTM pacu€Ta OCHOBAH Ha
AHAJIMTUYECKUX 3aBUCUMOCTSIX, CBSI3BIBAIOIINX YIJIOBBIE MOJOKEHUS HOCKA U IUIeYa
3arpy3Ku ¢ OTHOCUTEIBHON CKOPOCTHIO BPAIIEHUSI MEJIbHUIIbI, CTETIEHBIO 3aII0THEHUS
U TEOMETPUYECKUMH TapameTpamu (GyTepoBKH. Bce BBIYHCIICHUS BBITIOIHSIUCH B
YHUCIICHHON (QopMe, 4YTO oOecnednBanio THOKOCTh TPH BapbUPOBAHWU BXOJHBIX
[IapaMeTPOB U MOCIEAYIOLIEM aHAJIU3€E PE3YJIbTAaTOB.

Jlist MonenupoBaHWs HCIONBh30Bajlach MacIITaOMpOBaHHAs TeOMeTpHYecKas
MO1eJTb MeNTbHUIIBI TuaMeTpoM 100 cM co crieruanbHO pa3pad0TaHHOM KOHCTPYKIIMEH,
MO3BOJISAIONIEH M3MEHATh UIMHY OapabaHa CTyNeH4YaTo ¢ marom 3.6 c¢M BIUIOTH /10
MaKcUMalbHOTO 3HaueHust 21.6 cM. Takas koH(Uryparus Mo3BOJIsJIa UCCIEN0BAThH
BIIMSIHUE JJIMHBI MEJIbHUIIBI HA IBUKEHUE 3arPy3KHU.

['eomeTpuyeckue mapaMeTpbl MOAETH OBLIM BHIOpaHBI ¢ Y4ETOM MacCIITaOHOTO
KO3 PUITMEHTa, 00CCIIEYNBAIONICTO T1000Me ¢ MPOMBIIIICHHBIMA MEJIbHHUIIAMH [5].
J171s1 pacu€TOB MCMOIB30BANIMCH 3HAUYCHUS MacIITaAOMpOBaHus B Auamnas3one ot 9 no 10,
YTO MO3BOJSIIO KOPPEKTHO MEPEHOCUTH PE3YJIbTaThl MOJEIUPOBAHUS HA YCIOBUS
peasbHOTrO 000pYAOBaHUS.
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B Mopmenu paccmaTpuBanuch TpH TUNa (YTEPOBKH, COOTBETCTBYIOIIHE
pPa3IUYHBIM CTAJUSM SKCIUTyaTallMd MPOMBIIUIEHHBIX MEJbHUI: HOBasg (PyTepoBKa,
(yTepoBKa Mocie OnpeaesEéHHOro BpeMeH! paboThl U (pyTEepoBKa, XapaKTepHas s
MenbHUL Tuna SAG. ['eomerpuueckue mapameTpbl (QyTepoBKH ObUIM 3aJlaHbl B
MATLAB Ha OCHOBE HOMMHAJIBHBIX pPa3MEpPOB U MWCIIOIb30BAJIUCh IIPU pPaACUETE
TPACKTOPUHN NBVIKEHUSA 3arpy3Ku. s BOCIPOM3BENECHUS IIPOMBIIUICHHBIX YCIOBUU
TaK)K€ YUMTHIBAJIOCH J100aBJICHUE IIAPOBOM 3arpy3Kud B Ciydae MOJAEIUPOBAHUS
pexuma SAG.

OCHOBHOM 1IENBIO OIKCIEPUMEHTAIBHOTO 3Tana MOACIUPOBAHUS SIBIISIOCH
ompenesieHne U3MEHEHUN (OpMBbI 3arpy3Kd MpH BapbUpPOBAHUM THMA (YTEPOBKH,
o0béMa 3arpy3ku M CKOPOCTH BpalleHUs MeEIbHUIIBI. Pacu€Thl BBIMOIHSIIUCH IS
pa3JMYHBIX YPOBHEW 3aIIOJHECHUS MEJBHHUIBI, 4 TAKXE IS HECKOJIbKHMX 3HAYCHUU
OTHOCHUTEIILHON CKOPOCTH BpaILICHUS.

VYT10BbIE MOJOKEHHUST HOCKA, IUIEYa M TOYKH yJiapa 3arpy3Kd ONpPENCIsUIUCh B
MATLAB B MOJIIPHOW CHUCTEME KOOPJAMHAT OTHOCHUTEIHHO IIEHTpPa MEJIBLHUIIBL. 3a
HYJICBOE€ HAIIpaBJICHHWE MPUHHUMAIAaCh TOPU3OHTAJIbHASA JIMHUS, MPOXOIAIIas 4Yepes
LIECHTP BpaIllEHUs, C OTCYETOM YIJIOB IPOTHUB YaCOBOW CTpPENKH. J[JIsI MOBBIICHUS
TOYHOCTU PE3YJbTAThl YCPEAHSJIUCh II0 HECKOJBKUM PACUETHBIM HUTEPALUASIM.
Busyanuzanus koHpurypanum 3arpy3kd M TPAaeKTOPHM JIBUKEHUS MEIIONIUX TeI
OCYIIECTBIISNIACh C MCIOJIb30BaHHEM Tpaduyeckux cpeiactB MATLAB. [[1s oneHKH
TOYHOCTH MOJEIIM PE3YyJIbTAaThbl PACYETOB COIOCTABISUIMCh C  XapaKTEPHBIMU
reoMeTpuUYeCKUMHU (hopMaMu 3arpy3Ku, OIMCaHHBIMK B uTepaType [6]. [TonydeHHbie
pacxoXJACHUs HE IMPEBBIIAJIA JONYCTUMOI'O YPOBHS, 4YTO IIO3BOJIMIIO CYHUTATH
pa3paboTaHHYIO MOJIENIb QJICKBAaTHOW JUIA AanbHeHmero anammsa. Ilo pesymbpraTtam
CpaBHEHHMSI PACUETHBIX M YCIOBHO-IKCIICPHUMEHTAIBHBIX JTAHHBIX 3aBUCHMOCTH OBLIH
CKOPPEKTUPOBAHBI, a MPOrPaMMHBIM MOJYJb HCIOJB30BAH IS aHaIu3a BIUSHUSA
CKOPOCTH BpaIlleHUs U U3HOCA ()YyTEPOBKH HA IBHIKCHHUE 3aTPy3KH.

CB3b TPAEKTOPUM ABHKEHUS 3arPY3KH ¢ TPaeKTOpHUeil OIUHOYHOTO Iapa

JIns ananuza GopMBbl 3arpy3Kd M TPACKTOPUU €€ NBUKECHMS Obljia MCIIOJIb30BaHa
reoMeTpuYecKas MoJieib, OCHOBaHHAas Ha rmoaxoae Moppeiia [11], B pamkax KOTOpoi
MOJIO)KCHUE HOCKa W TIUleya 3arpy3kd, a TakKe BHYTPEHHUW paguyc CJos
OMpENeIsINCh KaK (YHKIIMH CKOPOCTH BpAIICHWS MEJIBHUIBI M CTECHU e&
3anojHeHus. B pacdy€rax y4HTHIBAIIMCh TOJBKO YKa3aHHBIE MapaMeTphl, TOTAA Kak
reOMETPUUECKUE XAPAKTEPUCTUKH (YTEpPOBKM — YroJd HakKJIOHa paboueit
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MOBEPXHOCTH JIU(PTEPOB, UX KOJMUYECTBO U BBICOTA — HE pacCMaTpUBAIMCh. Pacuér
TPAEKTOPHUH 3arpy3KH B paMKax JaHHON MOJIEIM OCHOBAH HA KHHEMATUKE OJIMHOYHOIO
MEJIIOUIEro Tejaa U, COOTBETCTBEHHO, ONHUCHIBAET JBUKEHUE TOJBKO BHEIIHEIrO CIJIOS
3arpy3kud. B3auMopeicTBUE MEXIy MEIOIUMMU 3JEMEHTaMUu MpU 3TOM HE
YUUTBHIBAETCS, YTO MPEJCTABISIET COO0 OCHOBHOE OrpaHMYEHUE JAHHOTO MOAXO0Aa U
MOTEHIIMATIBHO MOXET MIPUBOJIUTH K 3aMETHBIM PACXOXKICHUSIM MEXKY PACUETHBIMU U
(akTHUeCKMMH pe3ybTaTamu [7].

Jns  wmmoctpauuu  3Toro  3pdekta  ObUIM  paCCMOTPEHBI  XapaKTEpHbIE
KOH(UTYypaluu 3arpy3Ku Npu CPaBHEHUH PACUETHBIX Mpoduiei ¢ HaOII01aeMbIMU B
MOJICJIbHOM MenbHMIlE. B KadecTBe THUNMYHOIO MPUMEpPA aHAIU3UPOBAICS PEKUM
paboThl MpU CKOPOCTU BpamieHus, paBHOU 85% OT KPUTHYECKON, M CTENeHU
3anonHeHus: 20%. ComnocTaBieHue MoKaszallo, 4To pacu€THas ¢Gopma 3arpy3ku U
MOJIO)KEHHE TOYKM yJapa, TIOJIyYeHHble Ha OCHOBE TIE€OMETPHUYECKOM MOJEINH,
OTIUYAIOTCS OT (PAKTUUYECKU HAOIIOAaeMBbIX.

B uactHOCTH, 3KCNEPUMEHTAIBHO ONpENeNEHHbIE TOJOXKEHUS TOYKU YyAapa
pacrnojlarajiich HHMXKE MO OKPY)KHOCTH MEJIbHUIIBI MO0 CPABHEHHUIO C PACUETHBIMU
3HaueHussMu. Kpome Toro, gopma 3arpy3ku B peasibHbIX YCIOBHUSX OTIHWYANIACh OT
KJIACCUYECKON  «IOYKOOOpa3HOi»  KOH(Urypaluud, 4YacTo HCIHOJIb3yeMOH B
aHAIMTUYECKUX MOJIeNsAX. BbIIo ycTaHOBIIEHO, UTO (pakTUUecKuil Npoduib 3arpy3Ku
uMeeT 0oJiee BRIpaKEHHYIO CEPIIOBUAHYI0 (hopMy, 0coOeHHO B o0sacTy Hocka [8]. s
KOJIMYECTBEHHOT'0 OMUCAHUSl JAaHHOTO OTKJIOHEHHs ObUla BBEAEHA JTOMOJHUTEIbHAsS
XapaKTepUcTUKa — TOYKa CXOJa 3arpy3kd C BHYTPEHHEH KPYroBOM TpaeKTOPUH,
COOTBETCTBYIOIIEH BHYTPEHHEMY paJNyCy cios (r_1). Ta TOUKa UCIOIb30BaIach s
0003HAaYeHUsI MOMEHTAa, HA4YMHasg C KOTOPOrO JIBJKEHHME 3arpy3Kd IepecTaér
HOIYUHSATHCS MPEATOI0KEHUIO O CIE0BAHUU 110 BHYTPEHHEH OKPYKHOCTH.

C uenbl0 YTOYHEHMSI 3aBUCHUMOCTEH, OMUCHIBAIOMIMX (OPMY U TPACKTOPHIO
3arpy3Ku, ObUT BBITIOJIHEH Pl pacYETOB IIPH PA3THUUHBIX PEKUMAaX pabOThl MOJEIHHON
MenbHUIBL.  [lomydeHHBIE  pe3ynbTaThl  MO3BOJWIM  PACHIMPUTH  0OJIACTh
NPUMEHUMOCTU MOJIETTU U YUECTh BIMSHUE KOJUIEKTUBHOTO TOBEACHHS 3arpy3ku. Ha
OCHOBE 3TOro OblJa MpeMJIoKeHa KOPPEKTHUPYIOIIas 3aBHCHMOCTb, MO3BOJISIOIAS
MOAUGUIIMPOBATh  TPACKTOPUIO  OJAMHOYHOrO Imapa ¢  y4€tom dddekra
B3aMMOJICHCTBHSI DJIEMEHTOB 3arpy3KHU.

[IpuMeHeHne KOPPEeKTHPYIOIIETO TOoJX0Ja ObLJI0 OO0YCIOBIEHO TEM, YTO
MOJIyYEHHUE CTPOTrOro AaHAIIMTHYECKOTO pEelIeHHs 3aJaud B JIAaHHOM Cllydae
HEBO3MO>XHO BCJIEJCTBUE BEPOSITHOCTHOTO XapakTepa [BWXKEHUS 3arpy3kKd H
CTaTUCTUYECKON IPUPOABI B3AUMOJACUCTBUN MEK1y MEIIFOLIMMU TEIaMH.

ITos10:keHne HOCKA 3arPy3KHU

B mnpouecce BpaiieHHss MEIBHHUIIBI 3arpy3ka MOAHUMAETCS MO BOCXOASLIEH
MOBEPXHOCTH (PYTEPOBKH O JOCTHXKEHUS MOJIoKeHus ieda. [locie 3Toro ocHoBHast
Macca Marepualia CXOJUT C OMOpPbl U MEPEMENIAeTCs B CTOPOHY HOCKa 3arpy3KHu.
[lonoxkeHre HOCKa OMNpeaensieTcsl KaKk HauBbICIIAs TOYKA, JOCTHraemasi OCHOBHOM
Maccoi 3arpy3ku B 00JacTH HOCKa MeNbHHUIBI [9]. YTIIOBbIC MONOXKCHHS HOCKA U
mieya (UKCUPOBAIUCH KaK YIJIOBbIE CMEUIEHHS, OTCUUTHIBAEMbIE MPOTUB YACOBOM
CTpPEJIKU OT MOJI0KEHUs «3 yacay, IPUHATOTO 3a HyJeBoe HanpasieHue (0°).
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Jlist onpeneneHusi MOJIOKEHHUsI HOCKa HUCIIONb30Bajdach cepus u3 oosnee yem 20
pacy€THBIX KOH(PUTYpallii, HA OCHOBAHUHU KOTOPBIX BEIYUCISUIMCH CPEIHUE 3HAYCHUS
VIJIOB U COOTBETCTBYIOUIME CTaHAAPTHBIC OTKJIOHEHUS, WHTEPHPETHPYEMbIC Kak
AKCIIEPUMEHTAIIbHAS OTPEITHOCTh. TaKOM MOAXO0 MO3BOJIMII YYECTh CTOXACTUYECKUAMN
XapakTep IBIKEHUS 3arpy3Kd M TOJYYUTh Oo0Jiee PENpe3eHTAaTUBHOE OIMCAaHUE
npouecca. s ¢pyrepoBok TUnoB 1 u 2 1oBepUTENbHBIE UHTEPBAJIBI C ypOoBHEM 95%
s onpenenenus yria Hocka (\theta T) cocraBmimm +2.5° u £1.8° COOTBETCTBEHHO.
3aBUCHUMOCTD TOJIOKEHUS HOCKA OT TUMa (PyTepOBKHU, CKOPOCTHU BpaIEHUS U CTEIICHU
3alI0JIHEHMST MEJIBHMIIBI MpeJcTaBieHa Ha puc. 4. B pacuérax HCHIONB30BAIUCH
ckopoctu 85%, 70% u 55% ot Teoperndeckoii kputrueckoit [10]. Ciieqyer oTMETHTB,
YTO Ha pUC. 4 IPUBEJICHBI PE3YJIBTATHI JIUIIb JIJIs1 IBYX cKopocTtent (85% u 55%).

Kak u oxxunanoce, yBeIWYeHUE CTEIICHU 3aIOJIHEHUSI MEJIBbHUIIBI TPUBOIUIO K
CMEIICHUIO TIOJIOKEHUSI HOCKAa B CTOPOHY MEHBIIUX YIJIOBBIX 3HAYEHUM, YTO
COOTBETCTBYET €ro MepeMEIICHUIO0 B HANPABICHUU TOJIOXKEHUs «9 4yacoBy. BrusHue
Tuna (yTepoBKM Ha TOJIOKEHHWE HOCKA MpU (PUKCUPOBAHHBIX peXKUMax pabOThI
0Ka3aJI0Ch HE3HAYUTEIbHBIM U HE MPEBBIIIANIO IKCIIEPUMEHTATBHYIO MOTPEIIHOCTD.

IIpyn n3MeHeHun crteneHu 3anoiaHeHus: MenbHUlbl ¢ 10% m0 30% yron Hocka
ymenbmaicsa ¢ 231° ngo 208° npu ckopoctu 85% OT KPUTUUECKOM M UCMOJIb30BAHUHU
dyrepoBku THna 1. HampoTuB, yBelIMYe€HHE CKOPOCTH BpalleHUs METbHUIIBI
BBI3BIBAJIO CMEIICHHE HOCKAa B CTOPOHY OOJIBIIMX YTJOBBIX 3HAYEHUU, TO €CTh B
HaIpaBJICHUH MOJIOKEHUS «6 yacoB». Tak, Mpu yBeJIM4eHUU CKOPOCTHU ¢ 55% 10 85%
KPUTHUUYECKOW yrojl Hocka Bo3pactan Ha 6° (¢ 211° mo 217°) mpu 3amonHeHUU
MeNbHUIBI Ha ypoBHE 25%. CKOpOCTh M3MEHEHMs yIjla HOCKa C YBEITUYCHUEM
3aroJHEHUS He SIBISIach MOCTOSHHOW U 3aBHCENa OT CKOPOCTH BpAIlleHHsI MEJIbHUIIBIL:
npu 55% u 85% KpuTHUECKON CKOPOCTH OHA COCTaBIIsIa COOTBETCTBEHHO 1.1° 1 0.9%
Ha 1% wW3MeHeHMs 3aroNHeHUs. YCpeTHEHHOE 3HAUYEHUE CKOPOCTU MU3MEHEHUs yriia
HOCKa cocTaBiisuio nopsaka 1% Ha 1% 3anonnenus. O6001eHre pe3yabTaTOB BCEX
MPOBEEHHBIX PACYETOB MO3BOJIMIJIO TOJYUYUTh SMIOUPUUYECKoe BbIpaxkeHue (3.1),
AHAJIOTMYHOE 3aBUCUMOCTH, TMpeaioxkeHHoi Moppemtom [11], mns omnucanus
YIII0BOTO MOJIOKEHUS HOCKA 3arPy3KH:

87 = (—1.01J, — 0.156(ci — c;) + 158.5)(1 — e069(=¢9)) 4 90

rae (07) — yron monoxenus Hocka (rpamxychl), (J;) — CTENEHb 3aIOJIHEHHS
menbHULBI (%), (Cg) — MONIsA TeopeTHdeckoil kputuaeckor ckopoctu (%), (c5) —
AKCHEPUMEHTAIBHO ONpeAeIEHHAs A0 KPUTUUECKOU CKOPOCTH, IIPU KOTOPOU PEXUM
HEHTPU(DYTUPOBAHUS CUYUTACTCS MOJHOCTHIO YCTAaHOBIICHHBIM [12].

Koadumment nerepmunanuu noxydeHHoi moaenu coctaBmi (R*2 = 0.93), uto
CBUJIETENBCTBYET O crnocoOHoctu ypaBHeHus (3.1) omuceiBath 93% Bapmanmit
YIIIOBOT'O MOJIOKEHUS HOCKa B 3aBUCMMOCTH OT mapameTpoB (J;), (cg)u(cy).

JIoTIOTHUTENBHO OBIJIO YCTAHOBJICHO, YTO BBHICOTA TU(TEPOB OKA3hIBACT BIUSHUC
Ha CKOPOCTbh, TIPU KOTOPOW HAUMHAETCS IEHTPU(PYTUPOBAHUE TIPH 33JIaHHOMN CTENEHU
3amoiHeHusi. C yBEITWYEHUEM BBICOTHI JU(TEPOB CKOPOCTh, COOTBETCTBYIOIIAS
Mepexoay K pPeXuMy HeHTpU(YrupoBaHUs, YMEHbIIAIach. BOIM3M 3TO# cKOpocTh
VTTIOBBIC MTOJIOKEHUST HOCKA U TIeYa 3arpy3Ku OBICTPO COMMKANHICH, ACUMIITOTUIECKU
MPUONIKASICH K MOJ0KEeHUI0 90° ¢ MPOTUBOMOI0KHBIX HaMpaBiAeHUM. [{1s1 ABYyX TUIIOB
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(¢yTepoBKH B 1uarna3one ckopocteit oT 85% 1o 150% kputnyeckoi ObuH ONpeaesIeHbl
3HAYCHUs mapamerpa (Cg), U KOTOPBIX MOJIYYEHBI CIICTYIONINE 3aBUCUMOCTH:
Cs = Cg,Cs > A
c; =Ac;, < A
A= —-05], — 0.914H, + 1489 (R? = 0.99)
rne (H;) — Oe3pa3mepHas BbicoTa JaudTepa, ompejeiseMas Kak OTHOIICHHE
BbIcOTHI JIUPTepa k (0.001) nuamerpa MeIbHUIIBL.

ITosi0:keHne TOUKHM cX0/1a 3arpy3ku (toe departure)

Kak mnoxazano Ha puc. 3b, nis omMcaHus MOMEHTa, B KOTOPOM 3arpyska
nepecTaéT ciae0BaTh BHYTPEHHEH KPYroBor TpaeKTopuu paauyca (7;), Obljia BBeAeHa
TOYKA CXOJa 3arpy3Ku. YTJIOBOE MOJO0KEHUE TAHHON TOYKH OIMpPEAeIsyioch Ha OCHOBE
ananuza QoromartepuanoB. [ns ¢pyrepoBok TumoB 1 u 2 95%-Hble nOBEpUTEIBHHBIC
HHTEPBAJIbI onpeencHus yria cxona (01p) cocTaBHIN COOTBETCTBEHHO +6.4° 1 +6.3°,
YTO MPEBBIIIAET COOTBETCTBYIOIINE 3HAUEHUS JJIsl YTJIa HOCKA M yKa3bIBaeT Ha OoJiee
BBICOKMM YpPOBEHb BapHallMii JaHHOTO napamerpa. [Ipu 3TOM BiMsHUE TUIIA
(GyTepOBKH M CTENIEHU 3aIOJIHEHUS MEJIBHUIIBI Ha TIOJI0)KEHHE TOYKH CX0Jla He ObLIO
CTATUCTUYECKH 3HAYMMBIM IIpU ypoBHE JHoBepus 95%. VYBenuueHHe CKOpPOCTH
BpalIEHUsI MEIbHULIBI IPUBOJIUIIO K YMEHBIIEHUIO yIila CX0/1a 3arpy3KH, 4TO CBSI3aHO
C YBEJIIMYCHUEM OKPYKHOM MPOTHKEHHOCTH €10 MaTepraia (ero BeITsKKoM) [13-14].
B TepMuHax yrioBoro mnoJioKE€HUsI 3TO COOTBETCTBYET CMELICHHUIO TOYKU CXOJa B
HaIIPaBJICHUH MOJ0XKEHUA «9 4acoB». ANIMPOKCUMAIIUS SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JTaHHBIX
napaboIMuecKor 3aBUCUMOCTBIO TIPUBENa K CIEAYIONIEMY BBIPAKEHHUIO:

0,p = 0.01c2 — 0.64c, + 273.34,¢; > ¢, (R? = 0.99)
O0rp = 270,c5 < ¢

rie (07p) — YroJ MOJOXKEHUS TOYKH CX0J1a 3arpy3KH (Tpaychl).

IToso:xeHue mieya 3arpy3Kmu
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VYron mnonoxkeHHs I1ieda 3arpy3kd OINpeAessuics Kak TodKa, B KOTOPOWU
TPAaeKTOPUM JBWKEHUS YacTULl BOJIM3M JU(TEPOB HAYMHAIM OTKJIOHSATHCA OT
MOBEPXHOCTH (PYyTEPOBKH MENbHULBI. MI3MEHEHUs MOJIOKEHUS IJIeYa B 3aBUCHUMOCTHU
oT Tuna (QyTepOBKH, CTEIIEHH 3al0JHEHUS U CKOPOCTH BpPAILlEHUS MPEACTABICHbI Ha
puc. 5. Jlns dyrepoBok TunoB 1 u 2 95%-Hble JOOBEpUTEIbHBIE WHTEPBAJIBI
onpeeneHns miedeBoro yria (6g) cocTaBuiu cooTBeTCTBEHHO +4.0° 1 £3.6°.

AHanu3 mokaszan, 4yTo TUN (YTEPOBKU OKa3bIBa€T 3aMETHOE BIMSHUE HA
MOJIOKEHHE TIIeda 3arpy3ku. B yacTHocTH, cpeqHee 3HAUeHHME IUIEYEBOro yriia s
HOBOM (pyTepoBkr CapuecMeHCKOTO METHOTO KoMIuiekca (Tum 1) okazanock Ha 15.2°
BbIlIe (28.5° nmpotus 13.3°), yem a1 u3HOUIEHHOU (PyTepoBKH (THUM 2), TPU CKOPOCTHU
BpamieHust 85% OT KPUTUYECKOH. YBEJIMUYEHUE CTENEHU 3arodHEHUS MEIbHUIIbI
OPUBOJMIO K CMEUICHUIO IJIe4a B CTOPOHY OOJBIIMX YIJIOBBIX 3HAYEHUM, TO €CTh B
HAIpPaBJICHUH MOJ0XKEeHUs «12 yacoB». AHaNOrM4Has TeHIEHUMs HaOI04anach U npu
YBEJIMUEHUHU CKOPOCTU BPAILEHUS MEIbHUIIBI, YTO O0YCIOBIECHO POCTOM OKPY>KHOU
JUITMHBI CJIOS 3arpy3KHU.

[Tpu yBenuuenun ckopoctH BpamieHust Ha 30% (¢ 55% no 85% kputuueckoii)
nie4eBor yroi Bo3pactai Ha 23.4° (¢ 19.5° no 42.9°) npu 3an0JHEHUU METBLHUIIBI Ha
ypoBHe 30%. [ns Tex ke yCIOBUM M3MEHEHHUE MOJOKEHUS HOCKA COCTAaBIISIIO JIMIIb
6°, 4TO yKa3blBaeT Ha 0OoJiee BBICOKYID YYBCTBUTEJIBHOCTH IUIEUYEBOIO yria K
U3MEHEHHIO CKOpOCTH. CKOpPOCTh M3MEHEHHUs ITUIEYEBOTO YIjla MpPH BapbUPOBAHUU
3aroJIHEHUS He SIBISIach MOCTOSHHON U 3aBHUCENA OT CKOPOCTU BpAIlleHHsI MEJIbHUIIBIL:
npu 55% u 85% KpUTHUECKOI CKOPOCTU OHA COCTaBIIsAIA COOTBETCTBEHHO 1° 1 1.6%
Ha 1% 3anmonHenus [15]. YcpeaHéHHOe 3HAUCHHE CKOPOCTH HM3MEHEHHsS IUICYSBOTO
yriaa coctaisuio nopsaka 1.3% Ha 1% 3anonHenus.

Ha ocHOBE COBOKYNHOCTHM SKCIHEPUMEHTAJIbHBIX MJAHHBIX JI1 ONHCAHUs

N3MCHCHUA IIJICHCBOI'O yIJIa ObL1a MpCaIoKEHa MOJACIIbHAA 3aBUCUMOCTD:
~0.7], — 0.57¢c, + 0.28l, + 103.7

100
(R"2 = 0.98)]
rae (l,) — yron HakiaoHa paboueii moBepxHocTH TudTepa (rpaaycsl).

IHonoxkeHue TOYKHU yaapa 3arpy3ku

[IporpamMmmHBIe CpeaCcTBa, OCHOBAaHHBIE HA TPAEKTOPUU OJMHOYHOIO IIapa, Kak
MpPaBUJIO, HE YYUTHIBAIOT BIMSHUE KOJUJIEKTUBHOIO T[IOBEJCHUSI 3arpy3ku M
B3aMMOJICUCTBUSl MEXAY MEIIOIMMH TelaMu. B paMkax JaHHOTO HCCIETOBaHUS
AKCHEPUMEHTAIBHO aHAJIM3UPOBAIOCHh BJIUSHHE CTENEHHU 3alOJHEHHUS, CKOPOCTH
BpamieHuss ¥ Tuna (yTEpOBKM Ha TOJOKEHHE TOYKH yrapa 3arpy3ku. OCHOBHOU
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3a/1ayel ABJsAIach KOPPEKTUPOBKA TOUKH yAapa, NOJyUYEHHON U3 pacuéra TpaeKTOpUu
OJIMHOYHOTO I1apa, C y4€TOM pealbHbIX YCIOBUM pabOThl MEJIbHUIIBI.

Paznuuus mMexny pacyéTHbIMU M HaOJI0JJa€MbIMU TOJIOKEHUSMH TOYEK yAapa
OIPENISISINCh B YIJIOBBIX BEIIMYMHAX IO METOJUKE, OMHCAaHHOW paHee (puc. 6).
Y CTaHOBJIEHO, YTO BBISBICHHBIE PACXOKIEHUS 00YCIOBIECHBI BO3IEHCTBUEM 3arpy3KH,
KOTOPOE MOJTHOCThIO HTHOPUPYETCS B MOJENSIX OJIMHOYHOIO 1apa. Brnusaue npoduss
(yTepoOBKH, HANpPOTUB, YUYHUTHIBAETCS B MOJOOHBIX MOJENSAX, OJHAKO TOJBKO
MPUMEHUTENIBHO K OJMHOYHOMY OJJIEMEHTY, YTO CYIIECTBEHHO OTPAaHUYMBACT HX
MPUMEHUMOCTb K IPOMBIILIEHHBIM MEIbHUIAM.

Touka ynmapa 3arpy3ku ompenensuiach Kak o00iacTb ¢ HauOoublien
KOHIEHTpALKeH yIapoB METIOUIMX Tell 0 (yTepOBKY B PEXHME KaTapaKTUPOBAHUS.
HauGonpmme pacxoxaeHuss MexXAy pacd€THbIMU U 3KCHEPUMEHTAJIbHBIMU
3HAYEHUSAMHU ObUIM 3aQUKCUPOBaHbI 111 PyTEepOBKHU TUMA 2 (M3HOUIEHHAs (yTepoBKa
CapyecMEHCKOTO KOMIUIEKCa), HMeEolieil yroin paboueil moBepxHOCTH 62°.
BoznelicTBrue 3arpy3ku, MpOSsIBISIONIEECS B BUJIE JOMOJHUTENBHOTO JaBJICHUS Ha
BHEUTHUI CJION YacTHUll, YCUJIMBAJIOCH IPU OTCYTCTBUU T'€OMETPUYECKON MOAACPHKKU
co cTopoHbl QytepoBku. IIpu ymenblneHun yria paboyeil moBepxHocTu Judrepa
BIMSIHUE 3arpy3ku ociabeBajo, Tak Kak ¢yrepoBka >(p¢deKTHUBHEE yaepKuBajia
MEJIONINE TeJla B KOHTAKTE C MOBEPXHOCTHIO MEJIbHUIIBI

VYcTaHOBJIEHO, 4YTO BEJIMYMHA PACXOXKICHUNM B TMOJOXKEHUU TOUYKH yJapa
BO3pacTalia ¢ yBeIM4YeHUueM yria pabodeil moepxHoctu nudrepa. ns dyrepoBku
TUNIA 2 JIMana3oH pa3iMuuid MEXAY pacu€THbIMM U OKCHEPUMEHTAIbHBIMU
3HAYEHUsIMU cocTaBisul oT 21° nmo 46%, 4YTO yKa3plBaeT Ha MNOTEHUHAILHO
3HAYUTEIbHBIE OUIMOKM MPHU HUCIOJIB30BAHUU TPACKTOPUM OJWHOYHOIO Iapa s
IPOMBIIIIEHHBIX YCJIOBHM. B0 MokazaHo, 4yTo urHopupoBaHue 3¢ dexTa 3arpy3Ku
MOXKET TMPUBOAUTH K CYIIECTBEHHBIM TIOTPEIIHOCTSIM U, KakK CJEACTBHE, K
MOBBIIEHHOMY PHUCKY MOBPEXIEHUS (PYTEPOBKU H3-3a MPSAMBIX YAApOB, METIOIINX
TEJL.

C yBenuueHHWEM CTENCHU 3aIOJIHEHUS METBHUIBI PACXOXKIACHUS B MOJOKEHUU
TOUYKH yAapa TaKKe BO3PACTAIH, YTO CBSI3aHO C YBEJIMUCHUEM CHUIIbI, IIEpeIaBaeMOM OT
o0wvéMa 3arpysku. s pyrepoBku Tina 2 mpu uzmMenennu 3amnoiaHeHus ¢ 10% mo 30%
pazinuusg B MOJIOKEHUH TOYKHM yaapa Bo3zpactainu ¢ 21° mo 46%. MuHumanbHble
pacxoxaeHusl HaOmroganuch s (GyTepoBKH TUma 1, I KOTOpPOW yroi paboueit
MMOBEPXHOCTH COCTABISN 14°.

JUIsT KOppPEKTHPOBKHM MOJOKEHHS TOYKHM YyjAapa, IOJYYEeHHOM Ha OCHOBE
TPAeKTOPUHU OJUHOYHOTO IIapa, OblIa MpenoXKeHa SMIUpUYEcKas 3aBUCHUMOCTbD,
IIOJIYYE€HHAs] HA OCHOBE KCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX MOJIEIBHON MEIbHUIIBI:

C;p = 0.0138/,1, + 0.31, — 0.05], — 5.7 (R? = 0.93)

rae(C;p)— KOppekTHpYyIoIasi BeaudyrHa (TPajychbl), BBIYUTAEMAs U3 3HAUCHHS

TOUYKH yZapa, pACCYMTAHHON 10 MOJIETN OJJMHOYHOTIO 1Iapa.
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§ 3.1.5. BHyTpeHHuii paguyc 3arpy3ku

Hns onpenenenust GopMbl 3arpy3kd HEOOXOAMMO YCTaHOBUTH BHYTPEHHUU
pagnyc Ci0s, NPEACTABICHHBIA €r0 paJualIbHbIM PACCTOSTHUEM OT OCU BpalllCHUS
menbHUIBL (73) (puc. 1). IIpu M3BECTHBIX YIJIOBBIX MOJIOKEHHUSIX HOCKA M IUIeya
3arpy3Kd BHYTPEHHUN pajinyCc MOXKET OBbITh pacCUyMTaH Ha OCHOBE I'€OMETPHUUYECKHUX
cooTHoleHu. Ecnu n3BecteH 00bEM 3arpy3Ku, 3aKIF0OUEHHBIN MEXy TOJI0KEHUSIMU
HOCKA W TUIeya, a TaKKe BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTBIO CJIOsI, TO 3HaU€HHUE (7;) MOXKET
OBITh MOJydeHO U3 mpocToii reomerpun [11]. s npemiaraemMoit popmbl 3arpy3KH,
NoKa3aHHOW Ha puc. 3b, BHYTPEHHMH paauyC OIpENEseTCs CIEAYIOLIUM
BBIPAKCHHUEM

648,12 (Orp — Op)m  \°
T = + (1807,

(65 + 360 - HTD)T[ (05 + 360 - HTD)T[
180r,,  (Ogp — 0T (360 — O,p)m\ "0
+ 2sin +

(65 + 360 — O;p)m 360 180

. (Orp — Op)T
180rmsm( 360 )

(05 + 360 — O;p)7

rae (r;) — BHYTpeHHHI paanyc 3arpys3ku (M), (r,) — paanyc MeabHHUIBL (M).

Bce yrael B ypaBHenmm (3.6) BeIpakeHsl B rpaxmycax. Ilapamerp ()
XapaKTepu3yeT OJI0 3arpy3Kd, OrPAaHHYCHHYIO MOJOKEHHSIMH HOCKa, IUicYa M
BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTHIO CIIOA.

B kauectBe nepsoro npubmmkerus mapamerp (8) MoKeT ObITh IPUHAT PABHBIM
CIMHUIIC, YTO COOTBETCTBYET MPEAIOJIOKEHUIO O TOM, YTO BCS 3arpy3Ka MOJHOCTHIO
3aKJII0YeHA MEX/Ty TOJO0KCHUSIMHU HOCKa, TUicUa U BHYTPSHHUM paauycoM cios [11].
OnHaKo Ha MPAKTUKE YacTh 3arpy3Kd HAXOIUTCS B PEKHUME CBOOOJHOTO MOJETA,
BCIleAICTBHE 4ero (aktuueckoe 3HadeHue ([3) OKasbIBaeTCS MEHBINE €IMHHUIIBL.
AnmnpokcuMaIiusi CpeAHUX SKCIICPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX JTHHEHHOW 3aBHCHMOCTBIO

IIpUBCJIa K CIICAYIOMICMY BBIPAKCHUIO!
_ 16.7¢, + 0.0421, + 82.7

B = 50 (R? = 0.97)
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mustagil izlanuvchi

GAZ SARFINI O‘LCHASH BIRLIGINI MATEMATIK
MODELLASHDA IQTISODIY SAMARADORLIGINI BAHOLASH

Annotatsiya: Tabiiy gaz sarfini o ‘Ichash birligini ta’'minlash va uzatish milliy etaloni (keyingi
o ‘rinda — Etalon) yordamida gaz sarfini o ‘Ichashdagi har ganday hisoblagich, sarf o ‘Ichagich yoki
tekshirish qurilmasi o ‘zining ishonchliligi va aniqligi ta’'minlaydi va o ‘Ichashlar birliligini uzatishda
muxim o ‘rin tutadi. Agar etalon bo ‘Imasa, o ‘Ichash natijalarining yagona ishonch bazasi bo ‘Imaydi,
bu esa gaz hisobi, tijorat hisob-kitoblari va texnologik nazoratda katta yo ‘qotishlarga va xatoliklarni
yuzaga keltirishi mumkin.

Kalit so‘zlar: gaz sarfi, etalon, igtisodiy samaradorlik, aniglik, metrologik xizmat, gaz mukxiti.

Annomayun: Hayuonanohvill 5manon obecneyeHus eOuHcmea u nepedadu eOuHulybl
UsMepeHusl pacxooa NpupooHo2o 2aza (oaree — Imajlow) uepaem Kiouesyro poib 8 obecnedeHuu
oocmoseprHocmu u mounocmu usmepenuti. C e2o nomowwlo odvle CYEMYUKU, PACX00oMepbl U
NOBEPOYHBLE YCMAHOBKU, NPUMEHSIeMble NPU USMEPEeHUU Pacxo0d 2d3d, 2apanmupyiom HA0EXCHOCb
pe3yibmamos u odecneuusarom nepeoayy eOuHcmea usmepeHuu. B omcymcmeue smanonma me
cywecmeyem eOuHol 00CMOBEPHOU 0a3bl USMEPEHU, YMO MOJCEN NPUGECMU K 3HAYUMETbHbIM
nomepsam u OWUOKam 8 yuéme 2a3da, KOMMePYECKUX pacuémax u mexHoi02u4ecKom KOHmpoJe.

Knwuesvte cnosa: pacxoo eaza, 3maioH, 3KOHOMUYECKAs 3pGekmuenocms, MOYHOCHb,
MemponocudecKas ciyxcoa, 2azo8as cpeoa.

Annotation: The national standard for ensuring and transferring the unit of natural gas flow
measurement (hereinafter referred to as the Standard) plays a crucial role in guaranteeing the
reliability and accuracy of any gas metering device, flow meter, or calibration equipment. It serves
as a fundamental basis for maintaining the uniformity of measurements.

In the absence of such a standard, there would be no unified and reliable reference for
measurement results. This could lead to significant losses and errors in gas accounting, commercial
settlements, and technological control processes.

Keywords: gas flow, standard, economic efficiency, accuracy, metrological service, gas
environment.
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Tabiiy gaz sarfini o‘lchash birligini ta’minlashda etalon quyidagi vazifalarni
bajaradi:

~ O‘Ichash birligining yagona va uzluksiz zanjirini va etalon gaz sarfi birligining
eng yuqori aniqlikda gayta tiklanishini ta’minlaydi. Undan qiyoslash va kalibrlash
jarayonlari orqali ishchi o‘lchash vositalariga birlik uzatiladi;

- Gaz hisoblagichlar aniqligini oshiradi hamda yirik diametrili hisoblagichlar,
ya’ni magistral gaz quvurlar, tabily gaz tarqatish stansiyalari va yirik sanoat
iste’molchilarida qo‘llaniladi. Bunday ob’ektlarda hatto kichik xatolik ham katta
hajmdagi gazning noto‘g‘ri hisoblanishiga sabab bo‘ladi. Etalon esa ana shu xatolikni
minimallashtiradi;

- Qiyoslash va kalibrlash ishlarini milliy darajada tashkil giladi. Agar respublika
ichida tabiiy gaz mubhitida ishlaydigan sarf etaloni mavjud bo‘lsa, katta diametrli
hisoblagichlarni xorijga yuborish yoki tashqi laboratoriyalarga bog‘lanishga hojat
kamayadi;

- Tijorat hisobining ishonchliligini ta’minlaydi. Gaz yetkazib beruvchi va
iste’molchi o‘rtasidagi hisob-kitoblar o‘lchash natijalariga tayanadi. Etalon bilan
ta’minlangan tizimda bahsli holatlar kamayadi, moliyaviy hisob-kitoblar aniglashadi;

— lImiy-texnik va metrologik mustaqillikni kuchaytiradi. Milliy etalonning
mavjudligi mamlakatda gaz sarfini o‘lchash sohasida mustaqil infratuzilma
shakllanganini anglatadi.

Shuningdek, Etalonning iqtisodiy samaradorligi faqat bir martalik daromad emas,
balki uzoq muddatli tejam va qo‘shimcha iqtisodiy foyda bilan baholanadi.

1. Tashqi kalibrlash va qiyoslash xarajatlarini kamaytiradi. Agar yirik
hisoblagichlarni tekshirish uchun tashqi xizmatlardan foydalanilsa, quyidagi xarajatlar
yuzaga keladi:

— Xorijiy yoki tashqi laboratoriya xizmati;

— transport xarajatlari;

- demontaj va gqayta montaj;

- ishning to‘xtab turishi.

Etalon respublikada mavjud bo‘lsa, bu xarajatlar sezilarli qisqaradi.

2. Gaz yo‘qotishlarini kamaytiradi. O‘Ichash xatoligi kamayishi natijasida gaz
sarfi aniqroq hisoblanadi. Bu aynigsa katta hajmli iste’molda muhim. Masalan, +0,5
dan £1 % gacha xatolikning o0°zi ham yillik milliardlab so‘mlik iqtisodiy yo‘qotishga
sabab bo‘lishi mumkin.

3. Ekspluatatsion samara beradi. Etalon asosida tashkil etilgan giyoslash tizimi:

- tekshirish muddatini qisqartiradi;

— xizmat ko‘rsatish jarayonini tezlashtiradi;

- xodimlar mehnat unumdorligini oshiradi.

4. Eksportbop metrologik xizmatlar yaratiladi. Agar etalon yuqori texnik
darajada tashkil etilsa, qo‘shni davlatlar va yirik kompaniyalarga ham kalibrlash va
qiyoslash xizmatlari ko‘rsatish mumkin. Bu qo‘shimcha daromad manbai bo‘ladi.

5. Investitsiya tez qoplanadi. Etalon yaratishga sarflangan kapital mablag‘lar:

— tekshirish xizmatlari tushumi;

- tashqi xarajatlarning kamayishi;

- hisob aniqligi orqali tejam hisobiga ma’lum vaqt ichida qoplanadi.
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Etalonning iqgtisodiy samaradorligi baholash quyidagi formulalar orqali
amalga oshiriladi.
Yillik igtisodiy samara (1):

1)

Bu yerda:

« Ex—tashqi xizmatni almashtirishdan tejam;

o E:— transport va to‘xtab turishdan tejam;

o Ea— aniqlik oshishi hisobiga gaz yo*qotishining kamayishi;
o Eq— qo‘shimcha xizmatlardan tushum.

Qaytish muddati (2):

2)

Bu yerda:
o K —kapital qo‘yilma
« E, - yillik igtisodiy samara

Samaradorlik koeffitsienti (3):

(3)

Misol tarigasida quyidagi baholash diametri 400 mm dan yuqori bo‘lgan gaz
hisoblagichlarni tabiily gaz yordamida tekshirishga mo‘ljallangan sarf etalonini
respublikada yaratish uchun illustrativ iqtisodiy modelni hisoblab chigamiza.

I. Bazaviy ssenariy uchun gabul gilingan shartlar:

- etalon kompleksi kapitali: 86 mlrd so‘m,;

- yiliga tekshiriladigan yirik hisoblagichlar soni: 90 ta;

— bir dona hisoblagich bo‘yicha tashqi xizmatdan ichki xizmatga o‘tish tejami:
153 min so‘m,;

— bir dona hisoblagich bo‘yicha transport/to‘xtab turish tejami: 12 mln so‘m;

- aniqlik oshishi hisobiga yillik qo‘shimcha iqtisodiy effekt: 0,7 mln m?* gaz
ekvivalenti;

- tabiiy gaz bahosi hisobda: 1 800 so‘m/m? (umumiy iste’molchilar uchun 2025
bosqichdagi tarif jadvalida 1 800 so‘m ko‘rsatilgan);

— qo‘shni davlatlar uchun yillik metrologik eksport xizmati: 15 ta buyurtma;

— bir eksport buyurtmasi bo‘yicha o‘rtacha sof marja: 184 mln so‘m.

1. Tashqgi xizmatni almashtirishdan tejam:

Eout=90x153 = 13,77 mird so ‘m

2. Logistika va to‘xtab turishdan tejam:

Eiog=90x12=1,08 mlrd so ‘m
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3. O‘Ichash aniqligi hisobiga gaz yo‘qotishini kamaytirish:
Eloss=0,7 mIin m3x7,800=1,26 mlrd so ‘m

4. Eksport xizmatidan sof samara:

Eexp=15x184=2,76 mird so ‘m

5. Jami yillik igtisodiy samara:
E,=13,77+1,08+1,26+2,76=18,87 mlrd so ‘m

DN 400 mm va undan yuqori tabiiy gaz sarfini o‘Ichash vositalarini
galibrlashda tashqi xarajatlar diagrammasi

mlrd So’m _1,2_

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Tashqgi xizmatni almashtirishdan tejam B Logistika va to‘xtab turishdan tejam
O‘Ichash anigligi hisobiga gaz yo‘qotishini kamaytirish ® Eksport xizmatidan sof samara
m Jami yillik igtisodiy samara

I1. Asosiy iqtisodiy ko‘rsatkichlar
Qaytish muddati

T =20 _ 456 yil ~ 4,6 yil
~1gg7 YR AN

Samaradorlik koeffitsienti

Bu juda yaxshi ko‘rsatkich: loyiha taxminan 4,6 yilda o‘zini qoplaydi.
10 yillik soddalashtirilgan kumulyativ samara

10 x 18,87—86=102,7 mlrd so ‘m

Demak, 10 yillik davrda kapital xarajat chigarib tashlangandan keyin ham 102,7
mlrd so‘m atrofida sof iqtisodiy effekt shakllanadi.

III. Sezgirlik tahlili

1. Konservativ ssenariy

« kapital qo‘yilma: 86 mird so‘m

o vyillik samara: 17,03 mlrd so‘m

T =

1703 = 5,05 yil

2. Bazaviy ssenariy
« kapital qo‘yilma: 86 mird so‘m
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o yillik samara: 18,87 mlrd so‘m
T=4,6 yil

3. Optimistik ssenariy

« kapital qo‘yilma: 86 mlrd so‘m
o yillik samara: 21,63 mlrd so‘m

T=7163

= 3,10 yil

Xulosa: Hatto ehtiyotkor ssenariyda (Konservativ ssenariy) ham loyiha 5 yilda

goplanmoqda.

Shu bilan birga, mazkur olib borilayotgan ilmiy izlanishlarimizda sarf etaloni
yordamida gaz hisoblagichlarni tekshirish uchun qo‘llaniladigan sarf hosil qilish
mubhitining havo yoki tabiiy gazdan foylanishni igtisodiy samaradorligi ham muxim

o‘rin tutadi.

Gaz sarfi etalonining tabiiy gaz yoki havoda ishlashdagi igtisodiy samaradorligi
quyidagi formulalar yordamida hisoblanadi.

1. Taqqoslashning iqtisodiy modeli
Yillik iqgtisodiy samara farqi (4):

(4)
Bu yerda:

» Egas — tabily gaz muhitida ishlaydigan etalonning igtisodiy samarasi;
« Eair — havo muhitida ishlaydigan etalonning igtisodiy samarasi.

2. Bazaviy texnik ma’lumotlar

Ko‘rsatkich Tabiiy gaz etaloni Havo etaloni
O‘Ichash xatoligi +0,2 %* +0,5 %
Qayta hisoblash xato yo‘q mavjud

Investitsiya 86 mlrd so‘m 47 mlrd so‘m
Ekspluatatsiya yuqori past
Qiyoslash ishonchliligi juda yugqori o‘rta

*1zox: 0,002=0,2% giymatdir, ya’ni:
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Nega aynan 0,2% olindi?

Bu tanlov ilmiy va texnik jihatdan asoslangan. Gaz muhitida tekshirish
natijalarni qayta hisoblashni talab qilmaydi, gazning real fizik xususiyatlari saqlanadi.
Shu sababli xatolik past bo ‘ladi.

3. Gaz balansdagi iqtisodiy ta’siri:

o yillik o‘tadigan gaz va havo hajmi: § mlrd m?

« gaz narxi: 1 800 so‘m / m3

Havo etalonida moliyaviy xato:

LoSSair = 5 *10° * 0,005 = 25 mIn. m3

Costair = 25 mIn * 1800 = 45 mlrd. So‘m

Tabiiy gaz etalonida moliyaviy xato:

L0SSga; = 5 *10° * 0,002 = 10 mln. m?

Costga; = 10 mIn * 1800 = 18 mlrd. so‘m

Aniglik hisobiga yillik igtisodiy samara

Eaccuracy = 45 - 18 = 27 mlrd. so‘m

Demak faqat aniqlikning o‘zi hisobidan tabiiy gaz etaloni yiliga 27 mird so‘m
iqtisodiy samara beradi.

4. Ekspluatatsion xarajatlar farqi

Ko‘rsatkich Gaz etaloni Havo etaloni
Yillik xizmat 1,6 mird 0,8 mird
Farqi Extra = 0,8 mird

5. Sof iqtisodiy samara:

Enet =86 - 0,8 = 85,2 mlrd so‘m
6. Investitsiya farqi:

AK = 86 - 47 = 39 mird

7. Qaytish muddati

T =2 _05yil
852 PN

Tabiiy gaz muhitida ishlaydigan sarf etaloni havo muhitida ishlaydigan etalonga
nisbatan o‘Ichash aniqligining yuqoriligi, qayta hisoblash xatolarining yo‘qligi va gaz
balansini ishonchli yuritish imkoniyati tufayli yuqori iqtisodiy samaradorlikni
ta’minlaydi. Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatadiki, aniqlikning oshishi hisobiga gaz
yo‘qotishlari keskin kamayadi va bu holat yillik milliardlab so‘m iqtisodiy samara
keltiradi. Garchi tabiiy gaz etalonining boshlang‘ich investitsiyasi yuqoriroq bo‘lsa-da,
u investitsiya fargini juda gisqa muddatda, qoplab, uzoq muddatli moliyaviy ustunlikni
ta’minlaydi.

Yugqorida keltirilgan natijaga muvofiq tabiiy gaz etaloni havo etaloniga nisbatan
6 oyda investitsiya farqini qoplashi mumkin.

Shuningdek, Respublikada diametri 400 mm dan yuqori bo‘lgan gaz
hisoblagichlarni tabiiy gaz muhitida tekshirishga mo‘ljallangan sarf etalonini yaratish
igtisodiy jihatdan magsadga muvofiq hisoblanadi. Bunday etalonni joriy etish tashqi
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qiyoslash va kalibrlash xizmatlariga bog*liglikni kamaytiradi, transport va ish to‘xtashi
bilan bog‘liq xarajatlarni qisqartiradi, gaz hisobining aniqligini oshiradi hamda
metrologik xizmatlar eksportini yo‘lga qo‘yish imkonini beradi. Bazaviy ssenariy
bo‘yicha loyihaning yillik iqtisodiy samarasi 18,87 mlrd so‘m, kapital qo‘yilmaning
gaytish muddati esa 4,6 yilni tashkil etadi. Shu sababli mazkur sarf etalonini yaratish
nafagat metrologik mustaqillikni kuchaytiradi, balki moliyaviy va makroigtisodiy
nuqtai nazardan ham samarali investitsiya sifatida baholanadi.
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SOG‘LIQNI SAQLASH TIZIMIDA TIBBIY-BIOLOGIK
TEXNOLOGIYALAR SAMARADORLIGINI OSHIRISHDA ASBOB-
USKUNALAR VA AXBOROT INFRATUZILMASINING O‘RNI

Annotatsiya: Ushbu magqolada sog‘ligni saqlash tizimida tibbiy-biologik texnologiyalar
samaradorligini oshirishda zamonaviy asbob-uskunalar, instrumental diagnostika vositalari,
laboratoriya texnologiyalari hamda ragamli axborot infratuzilmasining tutgan o ‘rni ilmiy-amaliy
Jjihatdan tahlil gilinadi. Bugungi kunda global sog ‘ligni saqlash tizimlari aholining ortib borayotgan
tibbiy ehtiyojlari, surunkali kasalliklar ko ‘payishi, pandemik xavflar, diagnostika anigligiga bo ‘Igan
talab va tibbiy xizmatlar sifatini oshirish zarurati bilan yuzlashmoqgda.

Kalit so“zlar: sog'ligni saqlash, tibbiy-biologik texnologiyalar, asbob-uskunalar, axborot
infratuzilmasi, ragamli tibbiyot.

Annomauusn: B oannou cmamve HayyHO U NPAKMUKO-OPUEHMUPOBAHHO AHATUZUPYEMCSL POTIb
COBpPEMEHH020 000PY008aAHUsL, UHCIPYMEHMANbHBIX OUACHOCIUYECKUX CPeoCcms, 1ad0pamopHbix
mexHono2ull U Yupposou uUHGOpMayuoHHOU UHGPACMPYKMYpul 6 nosviuleHuu 3¢h)gdexmusHocmu
MEOUKO-OUONOSUYEeCKUX MEXHON02Ull 68 cucmeme 30pasooxpaneHus. B ycnosusx cospemennoco
2N100aNbHO20  30PABOOXPAHEHUS. CUCmeMbl  30PABOOXPAHEHUs. CMAIKUBAIOMCA € PACYWUMU
MEOUYUHCKUMU NOMPEOHOCMAMU HACENeHUs, Y8eludeHueM YuUcia XpOHU4ecKux 3aOonesanull,
PUCKAMU NAHOEMUL, NOBLIULEHHBIMU MPEOOBAHUAMU K MOYHOCIU OUACHOCTNUKU U HEOOX0OUMOCHbIO
NOBbIULEHUSL KAYeCTN8A MEOUYUHCKUX VCILYe.

Knrouesvie cnosa. 30pasooxpanenue, MeOUuxko-ouoio2udeckue mextHono2uu, ooopyoosatue,
UHGOPMAYUOHHASL UHPPACMPYKMYPA, YUDPOBAS MEOUYUHA.

Abstract: This article provides a scientific and practice-oriented analysis of the role of modern
equipment, instrumental diagnostic tools, laboratory technologies, and digital information
infrastructure in improving the efficiency of biomedical technologies within the healthcare system. In
today’s global healthcare environment, health systems face increasing medical needs of the
population, a growing burden of chronic diseases, pandemic risks, higher demands for diagnostic
accuracy, and the necessity to improve the quality of medical services.

Keywords: healthcare, biomedical technologies, equipment, information infrastructure, digital
medicine.
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Kirish

Sog‘ligni saglash tizimi XXI asrda nafagat ijtimoiy himoya va aholi salomatligini
ta’minlashga xizmat qiluvchi soha, balki inson kapitalini shakllantirish, mehnat
unumdorligini oshirish, innovatsion rivojlanishni jadallashtirish hamda milliy
igtisodiyotning barqaror raqobatbardoshligini ta’minlovchi strategik tarmogqlardan biri
sifatida namoyon bo‘lmoqda. Zamonaviy iqtisodiyot sharoitida aholi salomatligi
darajasi bevosita iqtisodiy o‘sish sur’atlari, ishlab chigarish samaradorligi va ijtimoiy
farovonlik bilan uzviy bog‘liq bo‘lib, bu sog‘ligni saqlash tizimiga bo‘lgan
yondashuvlarni tubdan qayta ko‘rib chiqishni talab etadi.

Global migyosda demografik garish jarayonlarining jadallashuvi, surunkali
noinfeksion kasalliklar ulushining ortib borishi, pandemiyalar va yangi biologik
xavflarning yuzaga kelishi, shuningdek, biotexnologiya va ragamli texnologiyalarning
jadal rivojlanishi sog‘ligni saqlash tizimining an’anaviy, reaktiv (davolashga
yo‘naltirilgan) modelidan proaktiv (profilaktika va erta aralashuvga asoslangan)
modelga o‘tishini taqozo etmoqda. Shu bilan birga, “precision medicine”
(shaxsiylashtirilgan tibbiyot), sun’1y intellekt asosidagi diagnostika, katta ma’lumotlar
(big data) tahlili kabi yo‘nalishlar tibbiy xizmatlar sifatini yangi bosqichga olib
chigmoqda.

Bunday transformatsiya  sharoitida tibbiy-biologik  texnologiyalarning
samaradorligi fagatgina ilmiy yangiliklar yoki klinik protokollar mukammalligi bilan
belgilanmaydi. Ularning real natijadorligi, avvalo, ushbu texnologiyalarni amaliyotga
joriy etuvchi asbob-uskunalar sifati, laboratoriya va instrumental diagnostika
bazasining rivojlanganlik darajasi, shuningdek, barcha jarayonlarni yagona tizimda
boshgaruvchi zamonaviy axborot infratuzilmasining mavjudligi bilan chambarchas
bog‘liqdir. Aynigsa, tibbiy qurilmalar va axborot tizimlari o‘rtasidagi integratsiya
darajasi Kklinik qarorlar anigligi, diagnostika tezligi va davolash samaradorligiga
bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti ma’lumotlariga ko‘ra, global sog‘ligni saglash
xarajatlari 2021-yilda 9,8 trillion AQSh dollariga yetgan bo‘lib, bu jahon yalpi ichki
mahsulotining gariyb 10,3 foizini tashkil etgan. Ushbu ko‘rsatkich sog‘ligni saqlash
sohasining igtisodiyotdagi ulushi yugori ekanini, shu bilan birga mavjud resurslardan
samarali va oqgilona foydalanish, investitsiyalar samaradorligini oshirish, xarajatlarni
optimallashtirish masalalari dolzarb ilmiy-amaliy muammo sifatida shakllanayotganini
ko‘rsatadi.

O‘zbekiston sharoitida mazkur masalaning dolzarbligi yanada ortib bormoqda.
So‘nggi yillarda sog‘ligni saqlash tizimini modernizatsiya qilish, uni ragamlashtirish,
birlamchi  tibbiy-sanitariya ~ yordamini  kuchaytirish,  yuqori  texnologik
Ixtisoslashtirilgan xizmatlarni kengaytirish hamda davlat-xususiy sheriklik asosida
tibbiy infratuzilmani rivojlantirish bo‘yicha kompleks islohotlar amalga oshirilmoqda.
Aholi sonining barqaror o‘sishi, urbanizatsiya jarayonlarining faollashuvi, yurak-gqon
tomir, endokrin, onkologik va boshga surunkali kasalliklar yukining ortishi esa
diagnostika, monitoring va reabilitatsiya tizimlariga bo‘lgan talabni keskin
oshirmoqda.

Mazkur sharoitda ilmiy muammoning mohiyati shundan iboratki, zamonaviy
tibbiy-biologik texnologiyalarni oddiygina import qilish yoki xarid gilish ularning
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yuqori samaradorligini avtomatik tarzda ta’minlamaydi. Uskunalarni tanlashda
texnologik moslik, igtisodiy magsadga muvofiglik va ehtiyojlarga moslikni hisobga
olish, ularning butun hayotiy siklini (xarid qilish, joriy etish, ekspluatatsiya, texnik
xizmat ko‘rsatish va modernizatsiya) samarali boshqarish, yuqori malakali kadrlar
tayyorlash, shuningdek, diagnostik va klinik ma’lumotlarni yagona raqamli
platformaga integratsiya gilish hal giluvchi ahamiyat kasb etadi.

Shu nuqgtai nazardan, tibbiy-biologik texnologiyalar samaradorligini oshirish
masalasi ko‘p omilli, tizimli yondashuvni talab etadi hamda iqtisodiy, tashkiliy va
texnologik komponentlarning o‘zaro uyg‘unlashuviga asoslanadi. Mazkur maqolaning
asosly magsadi sog‘ligni saqlash tizimida tibbiy-biologik texnologiyalar
samaradorligini oshirishda asbob-uskunalar va axborot infratuzilmasining o‘rni va
ahamiyatini ilmiy-nazariy va amaliy jihatdan kompleks tahlil qgilish, shuningdek,
ularning o‘zaro integratsiyasi asosida samaradorlikni oshirish yo‘nalishlarini
aniglashdan iborat.

Adabiyotlar tahlili va metodologiyasi

Tibbiy-biologik texnologiyalar samaradorligini baholash masalasi zamonaviy
xalqaro ilmiy adabiyotlarda sog‘ligni saqglash texnologiyalarini baholash (Health
Technology Assessment — HTA) konsepsiyasi doirasida tizimli ravishda o‘rganiladi.
Mazkur yondashuv tibbiy texnologiyalarni fagat klinik natijalar nugtai nazaridan emas,
balki ularning iqtisodiy samaradorligi (cost-effectiveness, cost-benefit), ijtimoiy
ta’siri, etik-me’yoriy jihatlari hamda sog‘ligni saqlash tizimidagi tashkiliy oqibatlari
bilan birgalikda kompleks baholash imkonini beradi. HTA konsepsiyasi garor gabul
giluvchilar uchun ilmiy asoslangan, dalillarga tayanuvchi boshgaruv mexanizmini
shakllantirib, resurslarni optimal tagsimlashga xizmat giladi.

Jahon sog‘ligni saglash tashkiloti tomonidan ishlab chiqilgan metodik
tavsiyalarda tibbiy asbob-uskunalar va texnologiyalarni rejalashtirishda ularning butun
hayotiy siklini (life-cycle approach) hisobga olish zarurligi alohida ta’kidlanadi. Ushbu
yondashuv  texnologiyaning xarid qilinishidan tortib, uning o‘rnatilishi,
ekspluatatsiyasi, texnik xizmat ko‘rsatish, modernizatsiya va utilizatsiya
bosqgichlarigacha bo‘lgan barcha jarayonlarni qamrab oladi. Shu jihatdan,
texnologiyaning haqiqiy iqtisodiy samaradorligi uning boshlang‘ich qiymati bilan
emas, balki uzog muddatli foydalanish natijalari va umumiy xarajatlar (total cost of
ownership) orgali baholanadi.

Igtisodiy hamkorlik va taraqgiyot tashkiloti (OECD) tadqiqotlarida sog‘ligni
saglash tizimlarida raqamli infratuzilmaning rivojlanganlik darajasi, ma’lumotlar
sifati, ularning standartlashtirilganligi hamda tizimlararo o‘zaro ishlash qobiliyati
(interoperabellik) investitsiyalar samaradorligini oshiruvchi asosiy omillar sifatida
ko‘rsatib o‘tiladi. Xususan, fragmentatsiyalashgan axborot tizimlari sharoitida tibbiy
uskunalar va diagnostika vositalaridan olinayotgan ma’lumotlar to‘liq qiymat
yaratmaydi, bu esa klinik qarorlar sifatiga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Jahon banki tomonidan ilgari surilgan “digital-in-health” yondashuvi esa raqamli
texnologiyalarni sog‘ligni saqlash tizimiga qo‘shimcha element sifatida emas, balki
uning fundamental boshgaruv infratuzilmasi sifatida talgin giladi. Ushbu yondashuvga
ko‘ra, tibbiy ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash, qayta ishlash va tahlil qilish jarayonlari
yagona ragamli platforma asosida tashkil etilishi lozim bo‘lib, bu tizim samaradorligini

34



oshirish, shaffoflikni ta’minlash va boshqaruv garorlarini optimallashtirishga xizmat
giladi.

[Imiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy sog‘ligni saqlash tizimida
yuqori samaradorlikka faqat texnologik komponentlarning o‘zaro integratsiyasi orqali
erishish mumkin. Xususan, yuqori aniglikdagi diagnostika uskunalari, zamonaviy
laboratoriya texnologiyalari, elektron tibbiy kartalar (EHR), radiologik tasvirlarni
saglash va uzatish tizimlari (PACS), telemeditsina platformalari hamda klinik
qarorlarni  qo‘llab-quvvatlash tizimlari (CDSS) yagona axborot muhitida
integratsiyalashgan holda faoliyat yuritgandagina maksimal natija beradi. Aks holda,
yuqori giymatga ega bo‘lgan texnologiyalar lokal darajada ishlatiladigan, yuklanish
darajasi past bo‘lgan va investitsion samaradorligi cheklangan vositalarga aylanib
goladi.

Shuningdek, ilmiy manbalarda inson omilining — ya’ni tibbiy xodimlarning
malakasi, texnologiyalarni gabul gilish darajasi (technology acceptance), ragamli
ko‘nikmalari va uzluksiz kasbiy rivojlanish tizimining mavjudligi — texnologik
samaradorlikka bevosita ta’sir ko‘rsatishi alohida qayd etiladi. Bu esa texnologik
modernizatsiyani institutsional va tashkiliy islohotlar bilan uyg‘un holda olib borish
zarurligini ko‘rsatadi.

Mazkur tadqiqotda qo‘llanilgan metodologiya ko‘p qirrali va kompleks
yondashuvga asoslanadi. Xususan, igtisodiy tahlil usuli tibbiy asbob-uskunalarning
kapital qo‘yilmalari, ekspluatatsiya xarajatlari, texnik xizmat ko‘rsatish sikllari hamda
foydalanish intensivligini baholash orgali ularning iqgtisodiy samaradorligini
aniglashga xizmat gildi. Bunda investitsiya samaradorligini baholashning zamonaviy
ko‘rsatkichlari, jumladan, xarajat-samaradorlik nisbati, foydalanish koeffitsienti va
amortizatsiya davri kabi indikatorlardan foydalanildi.

Qiyosiy tahlil usuli yordamida rivojlangan va rivojlanayotgan mamlakatlarda
tibbiy-biologik texnologiyalarni joriy etish mexanizmlari, moliyalashtirish modellari
va boshqaruv amaliyotlari o‘rganildi. Bu esa milliy sharoitga mos optimal modelni
shakllantirish uchun nazariy va amaliy asos yaratdi.

Statistik umumlashtirish metodi orqali sog‘ligni saqlash xarajatlari dinamikasi,
kasallanish ko‘rsatkichlari, diagnostika qamrovi va axborot tizimlaridan foydalanish
darajasi tahlil gilindi. Ushbu metod empirik ma’lumotlar asosida xulosalar chigarish
va mavjud tendensiyalarni aniglash imkonini berdi.

Tizimli yondashuv tadgigotning asosiy metodologik tamoyillaridan biri sifatida
qo‘llanilib, sog‘ligni saqlash tizimi elementlari — asbob-uskunalar, inson resurslari,
moliyalashtirish mexanizmlari, texnik servis tizimi va ragamli infratuzilma — o‘zaro
bog‘liq va bir-birini to‘ldiruvchi yagona tizim sifatida ko‘rib chiqildi. Bu esa
texnologik samaradorlikni oshirishda alohida komponentlar emas, balki ularning
integratsiyalashgan holda boshqarilishi hal giluvchi ahamiyatga ega ekanini asoslashga
xizmat qildi.

Bundan tashqari, institutsional tahlil usuli orqali sog‘ligni saqlash tizimidagi
normativ-huquqiy baza, boshgaruv institutlari va ularning texnologik jarayonlarga
ta’siri o‘rganildi, mantiqiy abstraksiyalash usuli esa nazariy umumlashtirishlar va
konseptual xulosalarni shakllantirishda qo‘llanildi.
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Muhokama

Tibbiy-biologik texnologiyalarning samaradorligi ko‘p omilli va ko‘p darajali
kategoriya bo‘lib, uni faqat klinik natijalar bilan cheklangan holda baholash ilmiy
jihatdan yetarli emas. Zamonaviy yondashuvlarda texnologiya samaradorligi tizimli
natija sifatida qaralib, u sog‘ligni saqlash tizimining turli komponentlari bilan o‘zaro
bog‘liglikda shakllanadi. Shu bois, yuqori aniqlikdagi diagnostika uskunasining
mavjudligi o‘z-o‘zicha ijobiy natija bermaydi — uning real samarasi foydalanish
darajasi, texnik barqarorligi, logistika ta’minoti va axborot tizimlari bilan integratsiyasi
orgali aniglanadi.

Mazkur tadgiqot doirasida asoslab berilishicha, tibbiy-biologik texnologiyalar
samaradorligini kamida to‘rtta o‘zaro bog‘liq o‘lchamda baholash maqsadga muvofiq:
Klinik natijadorlik, iqtisodiy samaradorlik, texnik ishonchlilik va axborot
integratsiyasi. Ushbu o‘lchamlar o‘zaro sinergiya asosida umumiy tizim
samaradorligini  shakllantiradi va ulardan birortasining vyetarli darajada
rivojlanmaganligi umumiy natijani pasaytiradi.

Klinik natijadorlik texnologiyaning diagnostik aniqligi, davolash jarayoniga
qo‘shgan hissasi, kasalliklarni erta aniqlash imkoniyati hamda bemor xavfsizligi
darajasi bilan belgilanadi. Birog zamonaviy ilmiy adabiyotlarda klinik samaradorlik
tushunchasi kengayib, bemor markazlashgan natijalar (patient outcomes), hayot sifati
ko‘rsatkichlari va uzoq muddatli sog‘liq natijalarini ham o‘z ichiga olmoqda. Shu
jihatdan, texnologiyaning haqiqiy qiymati fagat tashxis anigligi bilan emas, balki
sog‘ligni tiklash va asoratlarni kamaytirishdagi roli bilan ham baholanadi.

Iqtisodiy samaradorlik esa “xarajat — natija” nisbatini ifodalovchi kompleks
ko‘rsatkich bo‘lib, bunda texnologiyaning to‘liq hayotiy sikl xarajatlarini hisobga olish
muhim ahamiyat kasb etadi. Amaliyotda ko‘pincha fagat boshlang‘ich xarid qiymatiga
e’tibor qaratilishi investitsion qarorlarning noto‘g‘ri qabul qilinishiga olib keladi.
Holbuki, o‘rnatish, infratuzilma moslashuvi, kadrlar tayyorlash, texnik servis, ehtiyot
gismlar, dasturiy yangilanishlar, energiya sarfi va utilizatsiya xarajatlari umumiy
igtisodiy yukning muhim gismini tashkil etadi. Shu bois, “total cost of ownership”
konsepsiyasi asosida baholash texnologik investitsiyalarning real samaradorligini
aniqlashda muhim metodologik asos bo‘lib xizmat qiladi.

Texnik ishonchlilik texnologiyaning barqaror ishlashini ta’minlovchi asosiy
omillardan biri bo‘lib, u uskunaning ishlash vaqti (uptime), nosozliklar chastotasi,
texnik xizmat ko‘rsatish tezligi, ehtiyot qismlar mavjudligi va kalibrlash aniqligi kabi
ko‘rsatkichlarni o‘z ichiga oladi. Ushbu omil yetarli darajada ta’minlanmagan
sharoitda hatto eng ilg‘or texnologiyalar ham kutilgan samarani bermaydi. Aynigsa,
rivojlanayotgan mamlakatlarda servis infratuzilmasining yetarli emasligi texnologik
investitsiyalarning samaradorligini keskin pasaytiruvchi omil sifatida namoyon
bo‘lmoqda.

Axborot integratsiyasi esa zamonaviy sog‘ligni saqlash tizimining eng muhim
komponentlaridan biri bo‘lib, u diagnostika, davolash va boshqaruv jarayonlarini
yagona raqamli muhitda birlashtiradi. Diagnostik natijalar, laborator ma’lumotlar,
klinik garorlar va epidemiologik monitoring tizimlari o‘rtasidagi uzluksiz ma’lumot
almashinuvi nafagat individual bemor darajasida, balki butun tizim darajasida
samaradorlikni ~ oshiradi.  Fragmentatsiyalashgan  axborot = muhitida  esa
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ma’lumotlarning yo‘qolishi, takroriy tekshiruvlar va qaror gqabul qilishdagi
kechikishlar yuzaga keladi.

Ragamli axborot infratuzilmasi ushbu jarayonlarning markaziy elementi sifatida
namoyon bo‘ladi. Elektron tibbiy kartalar, laborator axborot tizimlari, radiologik
tasvirlarni saglash va uzatish tizimlari, telemeditsina platformalari hamda klinik
garorlarni qo‘llab-quvvatlash tizimlari o‘zaro integratsiyalashgan holda faoliyat
yuritganda tibbiy-biologik texnologiyalarning haqiqiy giymati yuzaga chigadi. Mazkur
infratuzilma nafaqat klinik faoliyatni qo‘llab-quvvatlaydi, balki sog‘ligni saqlash
tizimini boshgarishda ham strategik ahamiyat kasb etadi.

Iqtisodiy nuqtayi nazardan sog‘ligni saqlash tizimida “texnologiya — ma’lumot
— garor — natija” zanjiri konseptual model sifatida alohida ahamiyatga ega. Ushbu
modelda texnologiya ma’lumot generatsiya qiladi, ma’lumot analitik ishlov berish
orgali garor gabul gilishga xizmat qiladi, garor esa bemor salomatligi va tizim
samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Agar mazkur zanjirning istalgan bo‘g‘inida
uzilish yuzaga kelsa, investitsiyalarning gaytimi pasayadi. Masalan, yuqori aniglikdagi
laborator natijalar ragamlashtirilmagan yoki integratsiyalanmagan bo‘lsa, ularning
qiymati keskin kamayadi va qo‘shimcha operatsion xarajatlar yuzaga keladi.

Texnologik investitsiyalarni rejalashtirishda yana bir muhim jihat — bu strategik
yondashuvning yetishmasligi hisoblanadi. Ko‘plab hollarda e’tibor faqat xarid
jarayoniga qaratilib, ekspluatatsiya va integratsiya masalalari yetarlicha hisobga
olinmaydi. Xalgaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, muvaffaqiyatli sog‘ligni saqlash
tizimlarida texnologik investitsiyalar uzoq muddatli strategiya asosida, tizimli
rejalashtirish va monitoring mexanizmlari bilan uyg‘un holda amalga oshiriladi.

Hududiy tenglik masalasi ham tibbiy-biologik texnologiyalar samaradorligini
belgilovchi muhim omillardan biridir. Yugori texnologik Xizmatlarning hududlar
kesimida notekis tagsimlanishi tibbiy xizmatlardan foydalanishda tengsizlikni
kuchaytiradi, bu esa ijtimoiy-igtisodiy ogibatlarga olib keladi. Mazkur muammoni hal
etishda ragamli infratuzilma va telemeditsina texnologiyalari muhim vosita sifatida
xizmat qilishi mumkin. Masofaviy diagnostika, markazlashgan tahlil va ekspertiza
tizimlari orgali mavjud resurslardan optimal foydalanish va xizmatlar gamrovini
kengaytirish imkoniyati yaratiladi.

Tibbiy-biologik texnologiyalar samaradorligini oshirishda inson kapitali hal
qiluvchi omillardan biri hisoblanadi. Zamonaviy texnologiyalar ko‘p tarmoqli
kompetensiyalarni talab qiladi, ya’ni shifokorlar, biomedikal muhandislar, IT
mutaxassislari va ma’lumotlar tahlilchilari o‘rtasida samarali hamkorlikni yo‘lga
qo‘yish zarur. Shu jihatdan, sog‘ligni saqlash tizimida kadrlar tayyorlash va gayta
tayyorlash tizimini texnologik rivojlanish bilan uyg‘unlashtirish strategik ahamiyat
kasb etadi.

Umuman olganda, tibbiy-biologik texnologiyalar samaradorligini oshirish
masalasi fagat texnik modernizatsiya bilan cheklanmaydi. U kengroq — iqgtisodiy,
institutsional, tashkiliy va ragamli transformatsiya jarayonlarini o‘z ichiga olgan
kompleks tizimli islohotlarni talab etadi. Mazkur yondashuvgina sog‘ligni saqlash
tizimida bargaror va yuqori samaradorlikka erishish imkonini beradi.
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Natijalar

Tadqiqot natijalari sog‘ligni saqlash tizimida tibbiy-biologik texnologiyalar
samaradorligini oshirish masalasi alohida texnologik yechimlarni joriy etish bilan
emas, balki texnologik, iqtisodiy, axborot va institutsional omillarning o‘zaro
uyg‘unlashuvi asosida shakllanishini ilmiy jihatdan asoslab berdi. Mazkur natija
sog‘ligni saqlash tizimini kompleks tizim sifatida ko‘rib chiqish zarurligini tasdiglaydi
hamda texnologik modernizatsiyani fragmentar emas, balki integratsiyalashgan
yondashuv asosida amalga oshirish lozimligini ko‘rsatadi.

Birinchidan, tibbiy asbob-uskunalarning samaradorligi ularning soni yoki
mavjudligi bilan emas, balki foydalanish intensivligi, yuklama koeffitsienti, texnik
sozligi, servis infratuzilmasining mavjudligi va klinik jarayonlarga integratsiyalashuv
darajasi bilan belgilanadi. Tadgiqot doirasida aniglanishicha, yugori texnologik
uskunalarning past yuklama bilan ishlashi yoki tez-tez nosozlikka uchrashi investitsiya
samaradorligini keskin pasaytiradi. Shu bois, uskunalarni joylashtirish va tagsimlashda
hududiy ehtiyojlar, bemor oqimi va xizmat ko‘rsatish quvvatlari o‘rtasidagi
muvozanatni ta’minlash muhim ahamiyatga ega.

Ikkinchidan, axborot  infratuzilmasi  tibbiy-biologik  texnologiyalar
samaradorligini oshirishda transformatsion rol o‘ynaydi. Tadqiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, diagnostika va davolash jarayonlarida hosil bo‘ladigan ma’lumotlar faqat
to‘plangan holatda emas, balki tizimli ravishda gayta ishlanib, tahlil gilinib va
boshgaruv garorlariga aylantirilgandagina real giymat yaratadi. Shu nuqgtai nazardan,
elektron tibbiy kartalar, laborator va radiologik axborot tizimlari, telemeditsina
platformalari hamda klinik qarorlarni qo‘llab-quvvatlash tizimlari o‘rtasidagi
integratsiya sog‘ligni saqlash tizimining samaradorligini oshiruvchi asosiy omillardan
biri sifatida namoyon bo‘ladi.

Uchinchidan, tibbiy-biologik texnologiyalarni joriy etishda hayotiy sikl
xarajatlarini hisobga olish igtisodiy samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi.
Tadqiqot natijalari ko‘rsatadiki, faqat boshlang‘ich xarid narxiga asoslangan qarorlar
uzoq muddatda qo‘shimcha xarajatlarga olib kelishi mumkin. Aksincha,
ekspluatatsiya, servis, modernizatsiya va utilizatsiya xarajatlarini o‘z ichiga olgan
kompleks baholash investitsiya samaradorligini oshiradi va resurslardan ogilona
foydalanishni ta’minlaydi.

To‘rtinchidan, tibbiy texnologiyalar samaradorligi institutsional muhit bilan
chambarchas bog‘liq ekanligi aniqlandi. Normativ-huqugiy baza, boshgaruv
mexanizmlari, moliyalashtirish tizimi va nazorat institutlari texnologik jarayonlarning
samarali ishlashini belgilovchi muhim omillar hisoblanadi. Shu bois, texnologik
modernizatsiya institutsional islohotlar bilan uyg‘un holda amalga oshirilishi lozim.

O‘zbekiston sharoitida ushbu natijalar muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.
Tadqiqot asosida sog‘ligni saglash muassasalarida mavjud diagnostika, laboratoriya va
instrumental uskunalarning yagona milliy reyestrini shakllantirish zarurligi asoslab
berildi. Mazkur reyestr orgali uskunalarning texnik holati, foydalanish darajasi, servis
tarixi, hududiy tagsimoti va real ehtiyojlar bilan mosligi monitoring gilinishi mumkin.
Bu esa investitsiya garorlarini dalillarga asoslangan holda gabul qilish imkonini
yaratadi.
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Shuningdek, laboratoriya axborot tizimlari, elektron tibbiy kartalar, radiologik
tasvirlarni uzatish platformalari va telemeditsina xizmatlarini yagona interoperabel
ragamli ekotizimga integratsiyalash sog‘ligni saqlash xizmatlarining sifati, tezkorligi
va gamrovini oshirishi ilmiy jihatdan asoslandi. Bunday integratsiya takroriy
diagnostika holatlarini kamaytiradi, ma’lumotlar aniqligini oshiradi va boshqaruv
samaradorligini kuchaytiradi.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, tibbiy texnologiyalarni samarali boshgarishda davlat-
xususiy sheriklik mexanizmlaridan foydalanish yuqori potensialga ega. Xususiy
sektorning investitsiya, servis va innovatsion yechimlar kiritishdagi roli muhim bo‘lsa-
da, davlat tomonidan sifat standartlari, narx siyosati, ma’lumotlar xavfsizligi, hududiy
tenglik va 1jtimoiy adolat tamoyillarini gat’iy tartibga solish zarur. Shu asosda davlat-
xususiy sheriklik loyihalarida xizmat sifati indikatorlari, narx shakllanishi, ma’lumot
almashinuvi standartlari va ijtimoiy majburiyatlar aniq belgilanishi lozim.

Umumlashtirilgan holda, tadqiqot natijalari O°‘zbekistonda tibbiy-biologik
texnologiyalarni rivojlantirishda uchta strategik ustuvor yo‘nalishni ajratib ko‘rsatdi:

- sog‘ligni saqglash texnologiyalarini baholash (HTA) tizimini institutsional
darajada joriy etish;

- tibbiy asbob-uskunalarning hayotiy siklini boshgarish tizimini shakllantirish;

- interoperabel ragamli sog‘ligni saqlash ekotizimini yaratish.

Mazkur yo‘nalishlar klinik natijadorlikni oshirish, iqtisodiy samaradorlikni
ta’minlash va sog‘ligni saqlash tizimida boshqaruv sifatini yangi bosqichga olib
chigishga xizmat giladi.

Xulosa va amaliy takliflar

Zamonaviy tibbiy-biologik texnologiyalar sog‘ligni saqlash tizimida sifat
jihatidan yangi imkoniyatlarni yaratib, Klinik aniglikni oshirish, kasalliklarni erta
aniglash, profilaktik yondashuvni kuchaytirish va resurslardan ogilona foydalanish
imkonini beradi. Biroq tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, ushbu texnologiyalarning
samaradorligi avtomatik tarzda yuzaga kelmaydi, balki ularni iqgtisodiy, texnik,
tashkiliy va axborot jihatdan kompleks qo‘llab-quvvatlash orgali shakllanadi.

Magolada olib borilgan ilmiy tahlillar asosida aniglanishicha, asbob-uskunalar
sog‘ligni saqlash tizimida texnologik imkoniyatlarni yaratadi, axborot infratuzilmasi
esa ushbu imkoniyatlarni real natijalarga aylantiruvchi asosiy mexanizm vazifasini
bajaradi. Shu bois, kelajakda sog‘ligni saqlash tizimining raqobatbardoshligi
instrumental baza va ragamli infratuzilmaning uyg‘un rivojlanishiga bevosita bog‘liq
bo‘ladi.

Tadgigot asosida quyidagi ilmiy asoslangan amaliy takliflar ishlab chiqildi:

Birinchi taklif. O‘zbekistonda sog‘ligni saqlash texnologiyalarini baholash va
asbob-uskunalar hayotiy siklini boshqarish bo‘yicha yagona milliy metodologiyani
ishlab chiqish va joriy etish zarur. Mazkur metodologiya xarid garorlarini gabul
gilishda Kklinik ehtiyoj, iqtisodiy samaradorlik, foydalanish intensivligi, servis
infratuzilmasi, kadrlar tayyorgarligi va axborot tizimlari bilan integratsiya
imkoniyatlarini kompleks hisobga olishi lozim.

Ikkinchi taklif. Sog‘ligni saglash muassasalarida mavjud diagnostika,
laboratoriya va klinik axborot tizimlarini bosgichma-bosqich yagona interoperabel
raqamli platformaga integratsiya qilish talab etiladi. Ushbu yondashuv ma’lumotlar

39



almashinuvini tezlashtiradi, takroriy tekshiruvlarni kamaytiradi, epidemiologik
monitoringni kuchaytiradi va boshgaruv garorlarini dalillarga asoslangan holga
keltiradi.

Uchinchi taklif. Tibbiy-biologik texnologiyalarni samarali qo‘llash uchun
fanlararo kadrlar tayyorlash tizimini rivojlantirish muhim ahamiyatga ega. Biomedikal
muhandislik, tibbiy informatika, ma’lumotlar tahlili, laborator diagnostika va texnik
servis yo‘nalishlarida maxsus o‘quv dasturlarini kengaytirish orqali texnologiyalardan
foydalanish samaradorligini oshirish mumkin.

To‘rtinchi taklif. Tibbiy asbob-uskunalar bo‘yicha milliy monitoring va audit
tizimini joriy etish magsadga muvofiq. Ushbu tizim orgali uskunalarning yuklama
darajasi, nosozliklar chastotasi, servis samaradorligi va igtisodiy gaytimi muntazam
baholab borilishi lozim.

Beshinchi taklif. Davlat-xususiy sheriklik asosida tibbiy texnologiyalarni
rivojlantirishda aniq reglamentlar va standartlarni ishlab chigish zarur. Bu xizmatlar
sifati, narx barqarorligi, ma’lumotlar xavfsizligi va hududiy tenglikni ta’minlashga
xizmat giladi.

Umuman olganda, tadqiqot natijalari sog‘ligni saqlash tizimida tibbiy-biologik
texnologiyalar samaradorligini oshirish fagat texnik modernizatsiya bilan emas, balki
kompleks tizimli yondashuv orgali amalga oshirilishini asoslab beradi. Ushbu
yondashuvni amaliyotga joriy etish O‘zbekistonda sog‘ligni saqlash tizimini yanada
samarali, barqaror va innovatsion rivojlanish yo‘liga olib chiqishga xizmat qiladi.
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Sh.M.Toshboboyev

“O°zbekiston ilmiy-sinov va sifat nazorati markazi” davlat muassasasi tayanch
doktoranti

METROLOGIK TA’MINOT ORQALI ELEKTR MAHSULOTLARI
SIFATINI ANIQLASH

Annotatsiya: Ushbu maqolada garshilikli elektr pech (Model: KT-TF12, seriya: 25042108)
misolida elektr qurilmalarning sifat ko ‘rsatkichlarini aniglash masalalari ko ‘rib chigiladi.
Tadgiqotda asbobning elektr parametrlarini, xususan iste’mol quvvati, tok kuchi, kuchlanish
bargarorligi va energiya samaradorligini baholash metodlari tahlil etiladi. Shuningdek, metrologik
ta’'minotning ahamiyati, ya’'ni o°‘lchash vositalarining anigligi, kalibrlanishi va standartlarga
muvofigligi orgali olingan natijalarning ishonchliligini ta 'minlash masalalari yoritiladi.

Kalit so‘zlar: Elektr pech, Qarshilikli pech, Elektr mahsulotlari sifati, Metrologik ta’'minot,
Elektr parametrlar, Iste’'mol quvvati, Tok kuchi, Kuchlanish bargarorligi, Energiya samaradorligi.

Annomauun. B oannou cmamve paccmampusaromcs 8onpocvl onpeoeieHus nokasameinell
Kauecmea 3J1eKmputecKux YyCmpoucme Ha npumepe neyu 3j1eKmpuyeckKo20 COnpoOmueieHus (Mooen
KT-TF12, cepua 25042108). B uccredoeanuu aHanusupyromcsi memoovl OYeHKU DJIeKmMPUdecKux
napamempog npubopa, 8 4acmHocmu NOMpeOnsemMol MOWHOCMU, CUlbl MOKA, CMAOUTbHOCMU
HanpsixceHuss u dHepeodppexmusnocmu. Taxdce oceewaemcs 3HAYEHUE MEMPONIOSULECKOSO
obecneuenuss, mo ecms obecneueHue 00CMOBEPHOCMU Pe3YIbMamo8 UsMepeHull 3a cuém mo4HoCmu
UBMEPUMETbHBIX CPEOCM8, UX KATUOPOBKU U COOMBEMCMEUs. CMAHOAPMAM.

Knwuesvie cnosa: dnexkmpuueckas neus, l[leub conpomuenenus, Kauecmeo snekmpuueckou
npooykyuu, Memponocuueckoe obecneuenue, Inekmpuyeckue napamempul, I[lompebasemas
mownocms, Cuna moka, CmabunvHocmo Hanpsidcenuss, IHepeodhghexmueHocme.

Abstract: This article examines the issues of determining the quality indicators of electrical
devices using the example of an electric resistance furnace (model KT-TF12, serial number
25042108). The study analyzes methods for evaluating the electrical parameters of the device, in
particular power consumption, current, voltage stability, and energy efficiency. It also highlights the
importance of metrological support, namely ensuring the reliability of measurement results through
the accuracy of measuring instruments, their calibration, and compliance with standards.

Keywords: Electric furnace, Resistance furnace, Quality of electrical products, Metrological
support, Electrical parameters, Power consumption, Current, Voltage stability, Energy efficiency.
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Kirish. Bugungi kunda elektr mahsulotlari inson faoliyatining deyarli barcha
sohalarida muhim ahamiyatga ega. Ular nafagat kundalik hayotimizni qulaylashtiradi,
balki sanoat, tibbiyot, laboratoriyalar va ilmiy tadqiqotlarda ham keng qo‘llaniladi [4].
Shu sababli, elektr mahsulotlarining sifati, ishlash bargarorligi va xavfsizligi
foydalanuvchi uchun bevosita ahamiyatga ega bo‘lib, ishlab chiqaruvchilar va
iste’molchilar uchun muhim talab hisoblanadi [6]. Aynigsa, qarshilikli elektr pechlar
kabi yuqori harorat va energiya iste’moli bilan ishlovchi qurilmalar uchun xavfsizlik
va sifat ko‘rsatkichlarini ta’minlash alohida ahamiyatga ega [9].

Elektr pechlar (Model: KT-TF12, Seriya: 25042108) kabi qurilmalar bir gancha
texnik parametrlar asosida baholanadi. Ularning sifat ko‘rsatkichlarini aniqlashda
metrologik ta’minotning roli juda katta. Metrologik ta’minot — bu o‘lchash
vositalarining aniqligi, kalibrlanishi, normativ hujjatlar va xalgaro standartlarga
muvofigligi orgali mahsulot sifatini ishonchli va obyektiv baholash jarayonidir [10].
Mazkur jarayon elektr mahsulotlarining ekspluatatsion xavfsizligini, energiya
samaradorligini va foydalanuvchi xavfsizligini ta’minlashga xizmat qiladi.

Elektr pechning texnik ko‘rsatkichlari bir nechta asosiy yo‘nalishlarda
baholanadi. Iste’mol qilinadigan quvvat va tok kuchi pechning elektr energiyasini
samarali ishlatishini belgilaydi. Maxsus standartlarga (TOCT IEC 61010-1-2014)
muvofiq, maksimal nominal quvvat vattlarda (faol quvvat) yoki volt-amperlarda
(ko‘rinma quvvat) va barcha ulangan yordamchi uskuna yoki ichki modullar bilan
birga maksimal nominal kirish toki bilan belgilanadi [1]. Bu parametrlar pechning
energiya samaradorligini baholash va elektr tarmoqlariga yukni aniglash uchun
muhimdir [5].

Bundan tashqari, markirovka ham sifat ko‘rsatkichlarining ajralmas qismi
hisoblanadi. Markirovka foydalanuvchi uchun oson o‘qiladigan, aniq va farqlanadigan
bo‘lishi, shuningdek, tozalash vositalari ta’siriga chidamli bo‘lishi kerak. [1].
Markirovka foydalanuvchini xavfsizlik goidalari, maksimal quvvat va ishlash shartlari
hagida xabardor giladi.

Elektr toki urishidan himoya — elektr pech xavfsizligining eng muhim omillaridan
biridir. Himoya kuchlanish ostidagi qismlardan izolyatsiya orqali ta’minlanadi,
shuningdek, normal ishlash sharoitida va yagona nosozlik yuzaga kelgan holatlarda
foydalanuvchi uchun xavf tug‘dirmasligi lozim [6]. Shu bilan birga, izolyatsiyaning
elektr chidamliligi ham muhim parametr hisoblanadi [8]. Sinovlar davomida bo‘shliq
yoki qattiq izolyatsiyada yorilish yuz bermasligi ta’minlanishi kerak, bu esa
mahsulotning uzoq muddatli ishlashini kafolatlaydi.

Mexanik bargarorlik va chidamlilik ham elektr pechlar sifatini baholashda muhim
rol o‘ynaydi [2]. Binoning elementlariga biriktirilmagan uskuna va uskuna to‘plamlari
mexanik jihatdan barqaror bo‘lishi, shuningdek, normal ishlash sharoitida yuz berishi
mumkin bo‘lgan mexanik ta’sirlar xavf tug‘dirmasligi lozim [3]. Bu talablar pechning
ekspluatatsion xavfsizligini oshirish va uni uzoq muddat ishlatishda shikastlanish
xavfini kamaytirishga xizmat giladi.

Ushbu magolada garshilikli elektr pechlar sifatini baholashda texnik parametrlar,
metrologik ta’minot va standartlarga muvofiq sinov usullarining ahamiyati batafsil
yoritiladi. Tadqgiqot natijalari pechlarning ishlash sifati, energiya samaradorligi va
xavfsizligini oshirishga, shuningdek, foydalanuvchi xavfsizligini ta’minlashga yordam
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beradi. Shuningdek, maqola elektr mahsulotlarini ishlab chigarish va sinov jarayonida
sifat ko‘rsatkichlarini aniglashga qaratilgan metodologiyalarni ham o°z ichiga oladi.

Qo‘llanilgan metodlar. Ushbu maqolada qo‘llanilgan metodlar — qarshilikli
elektr pech (Model: KT-TF12, Seriya: 25042108) sifatini baholash va uning xavfsizlik,
energiya samaradorligi hamda mexanik chidamliligi ko‘rsatkichlarini aniqlashga
qaratilgan tizimli usullar to‘plamidir [1], [10].

Iste’mol qilinadigan quvvat va tokni o‘lchash. Pechning maksimal nominal
guvvatini va kirish tokini aniglash uchun xalgaro standartlarga mos keladigan elektr
o‘Ichash vositalari ishlatiladi. O‘lchashlar TOCT IEC 61010-1-2014 ning 5.1.3-
bandiga muvofig amalga oshiriladi [1]. Ushbu metod orqgali pechning energiya
samaradorligi va elektr tarmoqlariga yuk ko‘rsatkichlari baholanadi [5]. O‘Ilchash
natijalari maksimal nominal quvvat vattlarda (faol quvvat) yoki volt-amperlarda
(ko‘rinma quvvat) hamda barcha ulangan yordamchi uskuna yoki ichki modullar bilan
birga maksimal nominal kirish tokini aniglash imkonini beradi.

Markirovka chidamliligi va aniqgligini baholash. Markirovkaning aniq va
farqlanadigan bo‘lishi, shuningdek, tozalash vositalariga chidamli ekanligi sinovdan
o‘tkaziladi [1]. Ushbu sinov TOCT IEC 61010-1-2014 5.3-bandiga muvofiq amalga
oshiriladi [5]. Metod markirovkaning normal ishlatish sharoitida oson o‘qiladigan va
foydalanuvchi uchun qulay ekanligini aniglashga imkon beradi.

Elektr toki urishidan himoya. Pechning foydalanuvchi uchun xavfsizligini
baholashda izolyatsiya va himoya elementlari sinovdan o‘tkaziladi. Sinovlar TOCT
IEC 61010-1-2014 6.2.2 va 6.2.3-bandlariga muvofiq amalga oshiriladi [1], [6]. Ushbu
metod yordamida pechning normal ishlash va yagona nosozlik yuzaga kelgan
holatlarida foydalanuvchi uchun xavfsizligi ta’minlanganligi aniglanadi [4].

I zolyatsiyaning elektr chidamliligini tekshirish. Sinov davomida bo‘shliq yoki
qattiq izolyatsiyada yorilish yuz bermasligi ta’minlanadi. Bu metod 'OCT IEC 61010-
1-2014 6.8.3.1 va 6.8.3.2-bandlariga muvofig amalga oshiriladi [1]. Sinov natijalari
pechning uzog muddatli ishlashida elektr xavfsizligini kafolatlaydi [8].

Mexanik barqarorlik va chidamlilikni baholash. Pech va uning uskuna
to‘plamlari normal ishlash sharoitida mexanik ta’sirlarga chidamliligi sinovdan
o‘tkaziladi. Sinovlar TOCT IEC 61010-1-2014 7.4 va 8.2.1-bandlariga muvofiq
amalga oshiriladi [2], [3]. Bu metod yordamida uskuna binoning elementlariga
biriktirilmagan holatda mexanik jihatdan bargarorligi, shuningdek, normal ishlash
sharoitida yuz berishi mumkin bo‘lgan mexanik ta’sirlardan xavfsizlikni ta’minlashi
tekshiriladi.

Metrologik ta’minotning qo‘llanilishi. Barcha o‘lchash va sinovlar aniqligi

tasdiqlangan o‘lchash vositalari bilan amalga oshiriladi. Kalibrlangan asbob-uskunalar
va xalgaro standartlarga mos metodologiya yordamida olingan natijalar ishonchli va
takrorlanadigan bo‘ladi. Shu bilan birga, metrologik ta’minot mahsulot sifatini
obyektiv baholash, ekspluatatsion xavfsizlik va energiya samaradorligini aniglashda
asosiy vosita hisoblanadi [10].
Ushbu metodlar orqali qarshilikli elektr pechning barcha muhim texnik ko‘rsatkichlari,
shu jumladan elektr xavfsizligi, energiya samaradorligi, mexanik chidamlilik va
markirovka sifati tizimli tarzda baholandi. Bu esa mahsulotning standartlarga
muvofigligini tasdiqlash va foydalanuvchi xavfsizligini ta’minlash imkonini beradi.
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Olingan natijalar va ularning tahlili: Iste’mol qilinadigan quvvat va kirish tokini
aniglash sinovi. Ushbu laboratoriya sinovi garshilikli elektr pechning maksimal
nominal quvvatini va Kirish tokini aniglash hamda ularning normativ hujjatlar
talablariga muvofigligini baholash maqgsadida o‘tkazildi [1]. Sinov jarayonida uskuna
barcha ulangan yordamchi qurilmalar bilan birga maksimal yuklama rejimida
ishlatildi.

O‘Ichashlar metrologik jihatdan tasdiglangan va kalibrlangan asboblar yordamida
amalga oshirildi. Sinov davomida dastlabki o‘tish jarayonlari ta’sirini bartaraf etish
uchun uskuna ishga tushirilgandan so‘ng tok barqarorlashguncha (taxminan 1 daqiqa)
kutildi va shundan keyin o‘Ichashlar olib borildi [10].

Sinov natijasida quyidagi asosiy parametrlar aniglanadi: kuchlanish (U), tok (1),
faol quvvat (P) va ko‘rinma quvvat (S). Faol quvvat quyidagi formula orgali hisoblandi
[5]:

P =U-l-cose

bu yerda cos=0.95 — quvvat koeffitsienti.

Ko‘rinma quvvat esa quyidagicha aniqlanadi:

S=U-l

Hisoblash misoli

Biz o‘Ichash ishlarini bajarib quyidagi natijalari ega bo‘ldik.

«U=220V

=10 A

. cos[f:‘{>](p:0.95

Faol quvvat:

P=220-10-0.95=2090 W

Ko‘rinma quvvat:

S=220-10=2200 W

O‘Ichash natijalarining ishonchliligini ta’minlash uchun kengaytirilgan noaniqlik
hisoblandi:

Ukengaytirilgan=K-u

bu yerda:

« k=2 (95% ishonchlilik darajasi),

« u=20 W (faraziy standart noaniqlik)

U=2-20=40 W

Natija quyidagicha yoziladi:

P=2090+40 W

Olingan natijalar mahsulot pasportida (PS) ko‘rsatilgan qiymatlar bilan
solishtirildi [1]. O‘Ichangan quvvat va tok qiymatlari ruxsat etilgan chegaradan
oshmadi va uskuna normativ talablariga mos deb topiladi. Natijaga muvofiq,
mahsulotning iste’mol qilinadigan quvvati uning quvvat manbai bilan mos kelishi
keldi, bu esa elektr tarmog‘iga ortigcha yuk tushishini oldini oladi va xavfsiz ishlashni
ta’minlaydi [5]. Ushbu sinov orgali elektr pechning maksimal quvvat sarfi, kirish toki
va quvvat koeffitsienti aniqlandi. Metrologik ta’minot va k=2 koeffitsient asosida
baholash natijalarning ishonchliligini ta’minladi. Olingan natijalar asosida uskuna
normativ hujjatlar talablariga muvofiqgligi baholandi.
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Markirovka chidamliligini aniglash sinov usuli. Markirovkaning chidamliligini
baholash sinovi uskunaning tashqi yuzasiga qo‘yilgan yozuv va belgilarni normal
ekspluatatsiya sharoitida saqlanish darajasini aniglash magsadida o‘tkaziladi. Ushbu
sinov 'OCT IEC 61010-1-2014 standart talablariga muvofig amalga oshirildi [1].

Sinov jarayonida markirovka yuzasiga ishlab chigaruvchi tomonidan tavsiya
etilgan tozalash vositasi bilan ishlov berildi. Biz tozalash vositasi ko‘rsatilmagani
uchun 70 % li izopropil spirti qo‘lladik. Ta’sir qilish jarayoni qo‘l yordamida, kuchli
bosim bermasdan, namlangan doka (marli) bilan 30 soniya davomida artish orgali
amalga oshiriladi.

Sinovdan so‘ng markirovkaning holati vizual usulda baholadik. Bunda quyidagi
mezonlar asosiy hisoblandi:

emarkirovkaning aniqligi va o‘qiluvchanligi saqlangan bo‘lishi;

ebelgilar va yozuvlar farglanadigan holda qgolishi;

eyopishtirilgan yorliglar ajralib ketmasligi;

eyorlig chetlarining bukilishi yoki deformatsiyasi kuzatilmasligi.

Sinov natijasida yuqoridagi talablar to‘liq bajarilib, markirovka chidamliligi
gonigarli deb baholandi va uskuna normativ hujjat talablariga mos deb topildi [10].

Elektr toki urishidan himoyani aniqlash bo‘yicha laboratoriya sinovi. Ushbu
laboratoriya sinovi elektr uskunaning foydalanuvchini elektr toki urishidan himoyalash
darajasini baholash maqsadida o‘tkazildi. Sinov T'OCT IEC 61010-1-2014
standartining 6-bo‘lim talablariga muvofiq amalga oshirildi [1], [6].

Sinovdan maqgsad — uskuna normal ekspluatatsiya sharoitida hamda yagona nosozlik
yuzaga kelgan holatlarda foydalanuvchi uchun xavf tug‘dirmasligini aniglashdan
iborat. Shuningdek, ochiq (tegish mumkin bo‘lgan) gismlarda hosil bo‘ladigan elektr
kattaliklarining ruxsat etilgan chegaradan oshmasligi tekshirildi.

Sinov quyidagi bosgichlar asosida amalga oshirildi:

euskuna tarkibidagi foydalanuvchi uchun ochiq (tegish mumkin bo‘lgan) qismlar
aniglandi;

eochiq gismlar bilan yer o‘rtasida hamda o‘zaro yaqin (1,8 m gacha) joylashgan
gismlar orasida kuchlanish va tok qiymatlari o‘lchandi;

e0‘Ichashlar normal ishlash rejimida va sun’iy ravishda hosil qilingan yagona
nosozlik sharoitida amalga oshirildi;

eolingan natijalar standartda belgilangan ruxsat etilgan chegaraviy qiymatlar
bilan solishtirildi;

ego‘shimcha ravishda elektr xavfsizligi bo‘yicha sinovlar (izolyatsiya, himoya
elementlari va boshqalar) o‘tkazildi.

Uskuna quyidagi shartlarga javob berishi lozim:

eochiq gismlar foydalanuvchi hayoti uchun xavf tug‘dirmasligi;

ekuchlanish, tok, zaryad yoki energiya giymatlari normativ hujjatda belgilangan
maksimal darajadan oshmasligi;

enormal va nosozlik holatlarida ham elektr xavfsizligi ta’minlangan bo‘lishi.

O‘tkazilgan o‘lchashlar natijasida ochiq qismlar orasidagi elektr kattaliklarining
giymatlari ruxsat etilgan chegaradan oshmaganligi aniglandi. Uskuna normal ishlash
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rejimida ham, yagona nosozlik sharoitida ham foydalanuvchi uchun xavf
tug‘dirmasligi tasdiglandi [8].

Sinov natijalariga ko‘ra, tekshirilgan qarshilikli elektr pech (Model: KT-TF12,
seriya: 25042108) elektr toki urishidan himoya bo‘yicha 'OCT IEC 61010-1-2014
standart talablariga to‘liq javob beradi. Uskunaning ochiq qismlari xavfsiz bo‘lib,
ekspluatatsiya jarayonida foydalanuvchi hayoti va sog‘lig‘i uchun xavf tug‘dirmaydi.

Izolyatsiyaning elektr chidamliligini aniqlash bo‘yicha laboratoriya sinovi. Ushbu
laboratoriya sinovining asosiy magsadi — elektr uskuna izolyatsiyasining kuchlanish
ta’sirida bardoshliligini aniglash va sinov davomida bo‘shliq (havo oralig‘i) yoki qattiq
izolyatsiyada yorilish (proboy) yuz bermasligini tasdiqlashdan iborat. Sinov 'OCT
IEC 61010-1-2014 standartining 6.8.3.1 va 6.8.3.2-bandlariga muvofiq o‘tkazildi.

Sinov quyidagi tartibda amalga oshirildi:

Sinov uskuna ishga tayyor holatga keltirildi va barcha normal ekspluatatsiya
sharoitlari ta’minlandi.

O‘zgaruvchan tok generatori yordamida izolyatsiyalangan qismlarga sinov
kuchlanishi berildi. Sinov kuchlanishi minimal 500 V-A quvvat bilan ta’minlandi va
signal shakli asosan sinusoidal bo‘ldi. Cho‘qqi (pik) va RMS qiymatlar nisbati 42 +
3% ni tashkil gildi. Sinov kuchlanishi belgilangan giymatgacha 5 soniya davomida teng
ravishda oshirildi va belgilangan qiymat standartda ko‘rsatilgan vaqt davomida ushlab
turildi. Sinov jarayonida izolyatsiyada yorilish yoki bo‘shliq proboyi yuz bermasligi
kuzatildi.

Izolyatsiya sinovdan muvaffaqiyatli o‘tgan deb hisoblanadi, agar quyidagi
shartlar bajarilgan bo‘lsa:

esinov davomida bo‘shliq yoki qattiq izolyatsiyada proboy yuz bermagan;

eizolyatsiya o°z funksional xususiyatlarini saglagan;

eizolyatsiyalangan gismlar foydalanuvchi uchun xavfsiz bo‘lib qolgan.

O‘tkazilgan sinovlar natijasida izolyatsiyada yorilish yoki boshga buzilishlar
kuzatilmadi. Shunday qilib, izolyatsiyaning elektr chidamliligi standart talablarga
to‘liq javob beradi. Sinov natijalari shuni ko‘rsatdiki, tekshirilgan garshilikli elektr
pech (Model: KT-TF12, seriya: 25042108) uskuna izolyatsiyaning elektr chidamliligi
talablariga mos keladi va ekspluatatsiya jarayonida foydalanuvchi xavfsizligi
kafolatlangan.

Izolyatsiyaning elektr chidamliligini aniglash bo‘yicha laboratoriya sinovi. Ushbu
laboratoriya sinovining asosiy magsadi — elektr uskuna izolyatsiyasining kuchlanish
ta’sirida bardoshliligini aniglash va sinov davomida bo‘shliq (havo oralig‘i) yoki qattiq
izolyatsiyada yorilish (proboy) yuz bermasligini tasdiglashdan iborat. Sinov 'OCT
IEC 61010-1-2014 standartining 6.8.3.1 va 6.8.3.2-bandlariga muvofiq o‘tkazildi.

Sinov quyidagicha amalga oshirildi: Sinov uskuna ishga tayyor holatga keltirildi
va barcha normal ekspluatatsiya sharoitlari ta’minlandi. O‘zgaruvchan tok generatori
yordamida izolyatsiyalangan gismlarga sinov kuchlanishi berildi. Sinov kuchlanishi
minimal 500 V-A quvvat bilan ta’minlandi va signal shakli asosan sinusoidal bo‘ldi.
Cho‘qqi (pik) va RMS qgiymatlar nisbati 42 + 3% ni tashkil qildi. Sinov kuchlanishi
belgilangan giymatgacha 5 soniya davomida teng ravishda oshirildi va belgilangan
gqiymat standartda ko‘rsatilgan vaqt davomida ushlab turildi. Sinov jarayonida
izolyatsiyada yorilish yoki bo‘shlig proboyi yuz bermasligi kuzatildi.
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Izolyatsiya sinovdan muvaffaqiyatli o‘tgan deb hisoblanadi, agar quyidagi
shartlar bajarilgan bo‘lsa:

esinov davomida bo‘shliq yoki gattiq izolyatsiyada proboy yuz bermagan;

eizolyatsiya o°z funksional xususiyatlarini saqlagan;

eizolyatsiyalangan qismlar foydalanuvchi uchun xavfsiz bo‘lib qolgan.

O‘tkazilgan sinovlar natijasida izolyatsiyada yorilish yoki boshga buzilishlar
kuzatilmadi. Shunday qilib, izolyatsiyaning elektr chidamliligi standart talablarga
to‘lig javob beradi. Sinov natijalari shuni ko‘rsatdiki, tekshirilgan uskuna
izolyatsiyaning elektr chidamliligi talablariga mos keladi va ekspluatatsiya jarayonida
foydalanuvchi xavfsizligi kafolatlangan.

Mexanik chidamlilik (IK ta’sir sinovi) bo‘yicha laboratoriya sinovi. Ushbu
laboratoriya sinovi elektr uskuna va uskuna to‘plamlarining normal ishlash sharoitida
yuz berishi mumkin bo‘lgan mexanik ta’sirlarga chidamliligini baholashga qaratilgan
[2], [3]. Sinovning asosiy talabi shundan iboratki, uskuna mexanik ta’sir natijasida
foydalanuvchiga xavf tug‘dirmasligi kerak.

Normal mexanik energiya darajasi: 5 J

Ruxsat etilgan minimal energiya: 1 J (agar ishlab chigaruvchi tomonidan xavf
baholash amalga oshirilgan bo‘lsa).

Uskuna qattiq tekis yuzaga o‘rnatiladi. 30 N kuch yarimshar shaklidagi, 12 mm
diametrli tayoq bilan uskuna foydalanuvchi uchun ochiq gismlariga tatbiq etildi. Sinov
korpusning barcha ochiq gqismlariga, shu jumladan portativ uskuna pastki
elementlariga tatbiq etildi [2]. Sinovdan oldin uskuna elektr manbaidan uziladi va
ishlash holatida bo‘lmaydi.

Zarba sinovi. Statik bo‘lmagan, qo‘l uskunasi bo‘lmagan yoki tarmoq vilkali
uskuna uchun tatbiq etiladi. Zarba energiyasi IK kodi yoki IEC 62262 ga muvofiq
Eha/Ehc metodlari orgali amalga oshirildi;

Uskunaning ishlash holatida bo‘lmasligi shart, 100 kg dan yengil uskuna uchun
amalga oshiriladi. Uskuna ishlash holatida bo‘lmasligi lozim. Laboratoriya sinovi
shuni ko‘rsatdiki, tekshirilgan uskuna mexanik ta’sirlarga chidamli va normal ishlash
sharoitida foydalanuvchi uchun xavfsiz. Statik va zarba sinovlari davomida uskuna
ishlashga ta’sir qilmagan va xavf yoki shikastlanishlar aniglanmagan. Izolyatsiya,
korpus va xavfsizlik tizimlari sinov talablariga mos keladi.

Sinov natijalari (hamuna jadval)

Parametr Talablar O‘Ichangan natija|Xulosa
Siljish va egilish |Siljish yoki egilish bo‘Imasligi Siljish kuzatilmadi |Mos keldi
Korpusning zarba/Nominal zarba energiyasidan yugori{Hech ganday .

: —— . .. : : .~ |Mos keldi
chidamliligi zarar bo‘Imasligi shikastlanish yo‘q
Foydalanuvchiga Mexamk ta’ s1r‘ natlj.as.lda ochiq Xavf aniglanmadi |Mos keldi
xavf qismlar xavfli bo‘lmasligi

Xulosa. Ushbu tadgiqot natijalari garshilikli elektr pech KT-TF12 ning TOCT
IEC 61010-1-2014 standartlariga toliq javob berishini ko‘rsatdi. Pechning maksimal
nominal quvvati va Kirish toki, markirovkasi, izolyatsiyasi va mexanik chidamliligi
laboratoriya sinovlari orgali tasdiglandi [1], [5]. Sinovlar pechning normal ishlash va
yagona nosozlik holatlarida foydalanuvchi uchun xavfsizligini, bargaror ishlashini va
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uzoq muddatli foydalanishda funksiyalarini yo‘qotmasligini ko‘rsatdi. Shu bilan birga
tadgiqot natijalari pechning sanoat va ilmiy-amaliy ishlatish uchun ishonchli va xavfsiz
ekanligini ilmiy asosda tasdiglaydi.
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Annotatsiya: Mazkur magolada axborot xavfsizligi menejment tizimi (ISO/IEC 27001:2022) va
sifat menejment tizimining (ISO 9001:2015) sun’iy intellekt texnologiyalari yordamida
integratsiyalashtirilgan modeli nazariy-metodologik jihatdan tahlil gilinadi. Tadgigotda ikkita
standartning umumiy arxitekturaviy asoslari, risk-asoslangan yondashuv nuqtai nazaridan bir-birini
to ‘ldiruvchi tomonlari hamda ularning Al algoritmlari bilan birgalikdagi sinergiyasi yoritiladi.
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Abstract: This article provides a theoretical and methodological analysis of an integrated
model combining the information security management system (ISO/IEC 27001:2022) and the quality
management system (ISO 9001:2015) using artificial intelligence technologies. The study examines
the common architectural foundations of both standards, their complementary aspects from a risk-
based thinking perspective, and their synergy with Al algorithms.
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1. Kirish

Zamonaviy ishlab chiqarish va xizmat ko‘rsatish korxonalari ikki tomonlama
muammo bilan duch kelmoqda, bir tomondan mahsulot sifatini xalgaro standartlar
darajasida ta’minlash zaruriyati, ikkinchi tomondan ragamli muhitda axborot
xavfsizligini kafolatlash talabi. Ushbu ikki yo‘nalish an’anaviy yondashuvda mustaqil
tizimlar sifatida boshgarilgan bo‘lsa, Industriya 4.0-5.0 sharoitida ularning
konvergentsiyasi muqarrar bo‘lmoqda [1], [7].

ISO 9001:2015 sifat menejment tizimining (SMS) normativ asosini, 1ISO/IEC
27001:2022 esa axborot xavfsizligi menejment tizimining (AXMT) institutsional
poydevorini tashkil etadi. Ikkala standart ham risk-asoslangan fikrlash, jarayonli
yondashuv va uzluksiz yaxshilash tamoyillariga tayanadi. Shu sababli ularning
integratsiyasi nafagat texnik, balki metodologik jihatdan ham asoslidir [2], [3].

Sun’iy intellekt texnologiyalari ushbu integratsiyani yangi darajaga ko ‘taradi: Al
algoritmlari sifat va axborot xavfsizligi ko‘rsatkichlarini bir vaqtda monitoring qilish,
tahdidlarni oldindan bashorat gilish va optimal boshgaruv garorlarini taklif etish
imkonini beradi [4], [8].

2. Tadqiqot magsadi va vazifalari

Magolaning magsadi — ISO/IEC 27001 va 1SO 9001 standartlarining metodologik
umumiyliklarini aniglash, sun’iy intellekt texnologiyalari bilan integratsiyasini formal
modellar orgali asoslash va integratsiyalashgan menejment tizimi (IMS) uchun
konseptual arxitektura ishlab chigishdan iborat.

Tadgiqot quyidagi vazifalarni gamrab oladi:

—ISO/IEC 27001 va ISO 9001 standartlarining epistemologik va metodologik
umumiyliklarini tahlil gilish;

—Ikki standartning risk-asoslangan yondashuv asosida sinergiyasini formal
ifodalashtirish;

—Al texnologiyalarini IMS ga integratsiyalash kontseptsiyasini ishlab chiqish;

—Integratsiyaning strategik va igtisodiy samaradorligini baholash.

3. Asosiy gism

3.1. ISO/IEC 27001 va 1SO 9001: metodologik umumiyliklar va tafovutlar

ISO 9001:2015 va ISO/IEC 27001:2022 standartlari tuzilmaviy jihatdan 1SO
High Level Structure (HLS/Annex SL) ga asoslanadi. Bu esa ikkala standartning
umumiy skelet: kontekst, liderlik, rejalash, qo‘llab-quvvatlash, operatsion boshgaruv,
samaradorlikni baholash va yaxshilash bo‘limlaridan iboratligi demakdir [2], [3].

Metodologik jihatdan ikkala standart ham bir xil falsafaga tayanadi: PDCA (Plan—
Do—Check—Act) sikli. 1ISO 9001 bu siklni mahsulot va xizmat sifatiga nisbatan
qo‘llasa, ISO/TIEC 27001 uni axborot aktivlari va xavfsizlik nazorat choralariga
nisbatan tatbiq etadi [1], [5].

1-jadval. 1SO 9001 va ISO/IEC 27001 standartlarining giyosiy tahlili

Mezon ISO 9001:2015 (SMS) ISO/IEC 27001:2022 (AXMT)

Asosiy magsad Mahsulot/xizmat sifatini | Axborot aktivlarini himoya gilish
ta’minlash

Tuzilmaviy asos HLS / Annex SL HLS / Annex SL

Boshqaruv sikli PDCA PDCA
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Risk yondashuvi Risk-asoslangan fikrlash (cl. 6.1) | Risk baholash va davolash (cl. 6.1)
Audit Ichki audit (cl. 9.2) Ichki audit (cl. 9.2)
Uzluksiz yaxshilash | Majburiy (cl. 10) Majburiy (cl. 10)
Al integratsiyasi Monitoring, prognoz, qaror | Tahdidlarni aniglash, avtomatik
gabul gilish nazorat
Manba: 1SO 9001:2015 va ISO/IEC 27001:2022 asosida muallif tomonidan
tuzilgan.

3.2. Risk-asoslangan yondashuv: ikkala standartning birlashish nuqtasi

Ikki standartning konvergentsiya nuqtasi — risk-asoslangan yondashuv (risk-based
thinking). ISO 9001 da risk sifat maqgsadlariga erishishga to‘sqinlik qiluvchi omillar
sifatida talgin gilinsa, ISO/IEC 27001 da u axborot aktivlarining maxfiylik, yaxlitlik
va mavjudligiga tahdid soluvchi hodisalar sifatida aniglanadi [3], [5].

Birlashtirilgan risk baholash modeli quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi:

R IMS=R Q UR IS UR_AI (1)

bu yerda:

R_IMS — integratsiyalashgan tizimning umumiy risk maydoni

R_Q — sifat risklari (ISO 9001);

R_IS — axborot xavfsizligi risklari (ISO/IEC 27001);

R_Al — sun’1y intellekt tizimining o‘z risklari (ISO 42001).

IMS doirasida yagona risk konteksti shakllanadi va Al algoritmlari uchta risk
sohani parallel monitoring qilish imkoniga ega bo‘ladi [6], [8].

3.3. Sun’iy intellekt asosida IMS ning konseptual arxitekturasi

Integratsiyalashgan menejment tizimining Al asosida qurilgan konseptual
arxitekturasi uch gatlamdan iborat:

—Normativ gatlam — ISO 9001 va ISO/IEC 27001 talablari, nazorat choralari
(Annex A), PDCA sikli;

—Ma’lumotlar gatlami — sensorlar, 10T qurilmalar, axborot tizimlari jurnallari,
audit natijalari;

—Intellektual gatlam — Al algoritmlari (ML, DL, Anomaly Detection, NLP), garor
gabul gilish moduli.

IMS ning umumiy funksional modeli quyidagi ko‘rinishda taklif etiladi:

IMS_AI=f(S_Q, S_IS,D, A F) (2)

bu yerda:

S_Q — ISO 9001 ga mos sifat holati;

S_IS— ISO/IEC 27001 ga mos xavfsizlik holati;

D — to‘langan ma‘lumotlar to‘plami;

A — Al algoritmlari majmuasi;

F — feedback (teskari aloga) mexanizmi.

3.4. Al algoritmlari IMS da: vazifalanish va samaradorlik

IMS da Al algoritmlari ikki standartning talablarini bir vaqtda qo‘llab-quvvatlash
uchun quyidagi vazifalarda qo‘llaniladi:
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2-jadval. IMS da Al algoritmlarining vazifalanishi

Al algoritmi Vazifasi ISO 9001 bandi ISO/IEC 27001 bandi
Random Forest, | Mahsulot nugsonlarini | cl. 8.7 —
SVM aniglash
LSTM, ARIMA Sifat degradatsiyasini | cl. 9.1 cl. 8.2
bashorat gilish
Isolation Forest Kiberxavfsizlik — Annex A.8, A.12
anomaliyalarini
aniglash
NLP (BERT) Audit hisobotlari tahlili | cl. 9.1.2 cl.9.2
CNN, Vision | Vizual nazorat va kirish | cl. 8.5 Annex A.9
Transformer boshgaruvi

Manba: SO 9001:2015, ISO/IEC 27001:2022 talablari asosida muallif
tomonidan tuzilgan.

IMS-AI tizimining integratsion samaradorligini quyidagi formula orgali ifodalash
mumkin:

E IMS=(E Q xE IS) /(I + R_IMS) (3)

bu yerda:

E Q — ISO 9001 ning sifat samaradorligi;

E _IS— ISO/IEC 27001 ning xavfsizlik samaradorligi;

R_IMS — formula (1) dagi birlashtirilgan risk indeksi.

3.5. Yagona audit va monitoring kontseptsiyasi

An’anaviy yondashuvda ISO 9001 va ISO/IEC 27001 bo‘yicha auditlar alohida-
alohida o‘tkaziladi, bu esa vaqt, xarajat va inson resurslarining ikki marta sarflanishiga
olib keladi. IMS-AI tizimida yagona audit kontseptsiyasi joriy etiladi [1], [5].

A IMS=A4 Q+ A IS — A shared (4)

bu yerda:

A Q — ISO 9001 auditi uchun zarur resurslar;

A IS — ISO/IEC 27001 auditi uchun zarur resurslar;

A shared — ikkala standartga umumiy bo‘lgan audit sohalari (kontekst, liderlik,
risk, monitoring).

Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, A_shared qiymati A Q va A_IS ning 40—60 foizini
tashkil etadi. Bu esa IMS-AI tizimi audit xarajatlarini sezilarli darajada kamaytirishi
mumkinligini ko‘rsatadi [1], [3].

3.6. IMS-AI ning O zbekiston sharoitida tatbiq etilishi

O‘zbekiston Respublikasida “Raqamli O‘zbekiston 2030 strategiyasi, sun‘iy
intellekt sohasini rivojlantirish va ishlab chigarish korxonalarini ragamlashtirish
bo‘yicha Prezident qarorlari IMS-AI tizimini joriy etish uchun qulay institutsional
muhit yaratmoqgda [9].

O‘zbekiston to‘qimachilik, ozig-ovqgat va mashinasozlik sanoatidagi korxonalar
uchun IMS-AI joriy etishning asosiy to‘siglari:

—IT infratuzilmasining yetarli darajada tayyorlanmaganligi;

—Mutaxassislarning ISO/IEC 27001 va Al integratsiyasi bo‘yicha malakasining
pastligi;
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—Korxonalarda sifat va axborot xavfsizligi bo‘limlarining alohida ishlashi (silo-
effekt);

—IMS joriy etishning boshlang'ich investitsion xarajatlari.

Ushbu to‘siqlar bosqichli joriy etish (Pilot — Kengaytirish — To‘liq integratsiya),
bulutli Al platformalari orqali xarajatlarni kamaytirish va xodimlarni maqgsadli o‘qitish
dasturlari orqali bartaraf etilishi mumkin [4], [8].

4. Xulosa

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, ISO/IEC 27001 va ISO 9001 standartlari HLS
tuzilmasi, PDCA sikli, risk-asoslangan yondashuv va audit talablari bo‘yicha keng
metodologik umumiylikka ega. Ushbu umumiylik ikkala standartni sun‘iy intellekt
asosida integratsiyalashtirishning poydevori bo‘lib xizmat qiladi.

Taklif etilgan IMS-AI modeli quyidagi afzalliklarga ega:

—Sifat va axborot xavfsizligi risklarini yagona matritsada baholash imkoni;

—Al algoritmlari orgali ikkala standart talablarini real vaqtda monitoring qilish;

—Audit xarajatlarini 40-60% gacha kamaytirish imkoniyati;

—Korxonaning raqobatbardoshligini oshirish va sertifikatlashtirish jarayonini
soddalashtirish.

IMS-AI tizimi O‘zbekiston ishlab chiqarish korxonalari uchun “Ragamli
O‘zbekiston 2030” strategiyasi doirasida sifat va xavfsizlik boshgaruvini
raqamlashtirish yo‘lidagi muhim ilmiy-amaliy vosita bo‘lib xizmat qiladi.
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“VIBROMETR” O‘LCHASH VOSITASINI KALIBRLASH USULINI
TAKOMILLASHTIRISH

Annotatsiya: Ushbu maqolada vibrometrlarni kalibrlash jarayonida o ‘lchash noaniqligini
baholash va metrologik kuzatuvchanlikni ta 'minlashning takomillashtirilgan usuli bayon etilgan.
Usul ISO 16063-21 va GUM talablariga asoslanib, chastotaga bog ‘lig tuzatish koeffitsientlari hamda
noaniqlik byudjetini qo ‘llash orqgali kalibrlash aniqligi va takrorlanuvchanligini oshirish imkonini
beradi.

Kalit so‘zlar: vibrometr, kalibrlash, akselerometr, o ‘lchash noaniqligi, metrologik
kuzatuvchanlik, noaniglik byudjeti, I1ISO 16063-21, GUM, tebranish metrologiyasi, kalibrlash
aniqligi.

Annomauun: B cmamve paccmompen yco8epuleHCMBOBAHHbIUL Memo0  KaiubposKu
8UOpOMEmMPO8 Ol OYEHKU HeonpeoeléHHOCMU USMepeHull U obecnedenus MemponoSUdecKol
npocaexcusaemocmu. Memoo ocnosan na mpebosanusx 1SO 16063-21 u GUM u npedycmampusaem
npuMeHenue  YACMOMHO-3ABUCUMBIX ~ NONPABOYHLIX  KOdpduyuenmos  u  0O100xHCema
HeonpeoelénHOCmU, Ymo No360Jisem NO8bICUMb MOYHOCHb, 80CNPOUIBOOUMOCHb U HAOEHCHOCMb
Ppe3y1bmamos KanubposKu.

Knroueeswvie cnosa: subpomemp, kanubposxa, akceiepomemp, HeonpeoeieHHOCHb usmMepeHull,
MemponocuyecKkas npociedxdcusaemocms, 0wddcem neonpeodenennocmet, ISO 16063-21, GUM,
Mempono2us udpayull, mo4HOCMy KaIUOPOSKU.

Abstract: This article presents an improved vibrometer calibration method for evaluating
measurement uncertainty and ensuring metrological traceability. The method is based on ISO 16063-
21 and GUM requirements and applies frequency-dependent correction factors together with an
uncertainty budget, enabling improved calibration accuracy, repeatability, and reliability of
measurement results.

Keywords: vibrometer, calibration, accelerometer, measurement uncertainty, metrological
traceability, uncertainty budget, 1ISO 16063-21, GUM, vibration metrology, calibration accuracy.
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Kirish.

Tebranishlarni aniq o‘lchash mexanik, sanoat, fuqarolik va transport muhandislik
tizimlarida nazorat va diagnostika qilishda asosiy rol o‘ynaydi. Vibratsion
o‘lchashlarning ishonchliligi mashina holatini baholash, modal tahlil va dinamik
sinovlarning anigligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Metrologiyada vibrometrlarni
kalibrlash  laboratoriyalar o‘rtasida o‘lchashlarning taqqoslanuvchanligi va
takrorlanuvchanligini ta’minlash uchun asos bo‘ladi. ISO 16063-21 va GUM
ko‘rsatmalariga muvofiq, o‘lchovlarning kuzatuvchanligini ta’minlash har bir natijani
milliy yoki xalgaro etalon standarti [1; B.3.]- [3; B.4.] bilan bog‘laydigan uzluksiz
tagqgoslash zanjirini talab giladi.

Ko‘plab kalibrlash laboratoriyalari ISO/IEC 17025 talablariga rioya qiladi [4;
B.2.] va etalon o‘zgartirgichlar va lazer interferometrik tizimlardan foydalangan holda
tagqoslash usullarini qo‘llaydi [6; B.2.], [8; B.3.]. Biroqg, bir gator tadqiqotlar shuni
ko‘rsatdiki, tebranishlarni kalibrlashning umumiy noaniqligi nafagat etalon
datchiklarning aniqgligiga, balki atrof-muhitning barqarorligiga, ma’lumotlarni olish
qobiliyatiga va signallarni gayta ishlash algoritmlariga ham bog‘liq [7; B.2.]-[10; B.3.].
Ushbu omillar kombinatsiyalangan noaniqlikka sezilarli hissa qo‘shadi va metrologik
ishonchlilikni ta’minlash uchun to‘g‘ri miqdoriy baholanishi kerak.

Sezilarli yutuqlarga garamay, mavjud kalibrlash protseduralari ko‘pincha
tebranish jadvalining tekisligi, sensorlarning moslashuvi va harorat o‘zgarishi kabi
ta’sir etuvchi omillar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir effektlarini e’tiborsiz qoldiruvchi
soddalashtirilgan noaniglik modellariga tayanadi. Bu gisman kuzatuvchanlikka va
noaniglikni yetarlicha baholamaslikka olib keladi. Shu sababli, kalibrlash jarayonida
noaniglik byudjetini tuzish va komponentlar hissasini tahlil gilishni o‘z ichiga olgan
takomillashtirilgan yondashuvga ehtiyoj mavjud.

Tadgiqotning yangiligi asosan vibrometrlarni kalibrlash tizimlarida noaniglikning
dominant komponentlarini aniglash va miqdoriy baholash orgali takomillashtirilgan
tajriba va kengaytirilgan chastotaga bog‘liq ko’rsatkichlarni modellashtirish orqali
amalga oshirilgan. Taklif etilgan usul 1SO 16063-21 va GUM tamoyillarini kalibrlash
laboratoriyalari uchun qo‘llaniladigan noaniqlik ko’rsatkichlarini baholash tizimini
modellashtirish orgali amalga oshirishni takomillashtiradi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Vibrometrlarni kalibrlash 1SO 16063-21 va
JCGM 100 (GUM) ga muvofig taggoslash usuli yordamida amalga oshirildi. Tizim
etalon standart akselerometr, sinov vibrometri, elektrodinamik tebratgich va ragamli
signalni gayta ishlash blokini 0‘z ichiga oladi [9; B.4.]. O‘Ichash tizimining umumiy
tuzilishi 1-rasmda ko‘rsatilgan.

Kalibrlash jarayonida tebranish uyg‘otgichi boshqariladigan 25 £+ 1 °C haroratda
0,1+1 g amplituda bilan 10+1000 Hz oralig‘ida sinusoidal tezlanish hosil qildi. Faza
siljishini minimallashtirish uchun etalon va sinov datchiklari bir platformaga o‘rnatildi.
Tayanch datchik va tekshirilayotgan vibrometr signallari ragamlashtirildi va real vaqt
rejimida taqqoslandi. Har bir kalibrlash nuqtasi 10 sikl davomida o‘rtacha baholandi
va o‘rtacha sezgirlik S (mV - m? - s?) va kalibrlash koeffitsiyenti K = S / S¢en 1SO
16063-21 talablariga muvofig aniglandi [1; B.5.].
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1-rasm. Ragamli chiqgishga ega lazerli interferometrlar va vibrometrlarni
kalibrlash uchun qurilma.

1 - signallar generatori; 2 - quvvat kuchaytirgichi; 3 - vibratsion stend; 4 -
gaytargichli stol; 5 - nur ajratgich; 6 - elektromexanik qurilma; 7 - optik
o zgartirgich; 8 - signal protsessori; 9 - rostlanadigan ko zgu, 10 -kalibrlan-gan
lazerli vibrometr; 11 - optik o ‘zgartirgich; 12 - signal protsessori; 13 - boshgarish va
ma lumotlarni yig ‘ish tizimi; a - boshgarish shinasi; b - signal shinasi; ¢ - ragamli
interfeys

fi chastotada tekshirilayotgan vibrometr sezgirligi Sq(fi) quyidagicha hisoblandi:

U.(f
a(fi) 1)
a(f:)
bu yerda U,(f;) — tekshirilayotgan vibrometrning o’rtacha kvadrat kuchlanishi;
a(f;) —ushbu chastotada o‘lchangan tezlanish amplitudasi.
Etalon akselerometr (tezlanish o’lchagich)ga nisbatan kalibrlash koeffitsiyenti

K(fi) quyidagicha aniglandi:

Sa(fi) =

Salfi
K(f) = S“g; @)

Yugoridagi (2) formula asosida K(fi) =1 bo’lsa, etalon datchik bilan juda aniq
muvofiglikni bildiradi va bu ideal holat hisoblanadi.

Birlashtirilgan standart noaniqglik uc ildiz-yig‘indi-kvadrat (I'YK) printsipidan
foydalangan holda GUM [2] usuli bo‘yicha aniqlandi:

uC:\/u$+ué+uf+u§+u§I (3)
bu yerda:
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ur— etalon vibrometrni kalibrlash noanigligi,

Ua — 0‘lchash amplitudasining takrorlanuvchanligi,

Ut — harorat beqarorligi bo’yicha noaniqlik,

Us — tebranish jadvalining bargarorligi,

ug — ADC (analog-ragamli konvertor) tizimining kvantlash va ragamlashtirish
noanigligi.

Keyin kengaytirilgan noaniqlik quyidagicha ifodalandi:

U=k u, 4

bu yerda k = 2 95% ishonchlilik darajasiga mos keladi.

Barcha o‘lchovlarning metrologik kuzatuvchanligi milliy standartlarga uzluksiz
kalibrlash zanjiri orqali ta’minlandi. Etalon akselerometr xalgaro standartlarga (PTB,
Germaniya; NPL, Buyuk Britaniya).Har bir o‘lchash yozuvi kalibrlash sanasi, atrof-
muhit sharoitlari, operator va asbobning seriya ragamlarini o‘z ichiga olgan bo‘lib,
ISO/IEC 17025 standartiga muvofiq to‘liq takrorlanuvchanlik va auditga muvofiqlikni
ta’minlaydi.

Natijalar va muhokama. Kalibrlash 10-1000 Gs diapazonni gamrab oldi.
Vibrometrni kalibrlashning natijalari 1-jadvalda ko’rsatilgan.

Vibrometrni kalibrlash natijalari

1-jadval
Chastota, | O‘lchangan sezgirlik, | Kalibrlash Kengaytirilgan
Gs S(d) (mV-ms?) koeffitsiyenti, K | noaniqlik U (k = 2), %
10 9,83 0,969 1.7.
100 9,94. 0,980 1.9.
500 9,92. 0,978 2,0
1000 9,86. 0,972 2.1.

Sezgirlik butun chastotalar diapazonida barqaror bo‘lib, og‘ishlar +3% dan
oshmadi. Kengaytirilgan noaniqlik 10 Gs da 1,7% dan 1000 Gs da 2,1% gacha oshdi,
bu asosan etalon-sensor nochiziqliligi va kuchaytirgich faza siljishi tufayli sodir bo‘ldi
[5; B.34-36.], [6; B.3-4.]. Tegishli kalibrlash egri chizig‘i 2-rasmda keltirilgan.

Kaliblash egri chizig’i (Amplituda=0.5 g, Harorat=25 °C)

Sezuvchanlik

Chastota, (Hz)
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2-rasm. Amplituda 0,5 g va harorat 25 °C uchun o‘rtacha sezgirlikni
chastotaga nisbatan ko‘rsatadigan kalibrlash egri chizig‘i.

Uzluksiz chizigli regressiya tenglamasi model mosligini ifodalaydi. Belgilangan
nuqtadan quyi va yuqori chegaralarni ko’rsatuvchi chiziqlar kengaytirilgan noaniqlikni
ko‘rsatadi (k=2). Sezgirlikning S chastota, tezlanish amplitudasi va haroratga
bog‘ligligini tavsiflash uchun ko‘p omilli chiziqli regressiya modelidan foydalanildi:

S=:80 +,81l0g10(f) +B2A +ﬁ3T (5)
bu yerda: f — chastota (Hz), A —tezlanish (g), T — harorat (°C).
Model 0,018 o‘rtacha kvadratik xatolik bilan yuqori korrelyatsiyani ko‘rsatdi
(R?=0,987). Taxlillar natijasida goldiglarning tasodifiy tagsimoti modelning
adekvatligini va tizimli og‘ishning yo‘qligini ko‘rsatdi (3-rasm).

Qoldiq va o’rnatilgan ko’rsatkichlar

- o’rnat.)

O’rnatilgan sezuvchanlik

3-rasm. Chizigli regressiya modeli uchun sezgirlikning moslashtirilgan
giymatlariga nisbatan goldiglar.

Ushbu grafik (3-rasm) bo’yicha nol atrofidagi qoldiglarning tasodifiy sochilishi
sistematik siljish yo‘qligini ko‘rsatadi.

Jami kengaytirilgan noaniglik U ildiz-yig‘indi-kvadrat formulasi yordamida
hisoblandi:

U=k uAd? +uref? + ures? + uenv? 6)

bu yerda:

UA — takrorlanuvchanlik (A tipdagi) noanigligi,

uref — etalon-kalibrlash ulushu,

ures — asbob ko’rsatkich noaniqligi,

uenv — atrof-mubhit parametrlarining ta’siri.

Optimal ko’rsatkich nuqta (100 Hz, 0.5 g, 25 °C) uchun noaniqlik tagsimoti
quyidagi grafik rasmda ko‘rsatilgan (4-rasm).
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Noaniqlik byudjeti (100 Hz, 0.5 g, 25 °C)

Standart noaniqlik

A tip bo’yicha Etalon-kalibrlash Asbob ko'rsatkichi  Atrof-muhit
(takrorlanuvchanlik) bo’yicha bo’yicha bta'l's_ilii
o’yicha

4-rasm. 100 Gs, 0,5 g va 25 °C da noaniqlik byudjeti.

Etalon kalibrlash ko’rsatkichi umumiy noaniqlikning =~ 60% ni, atrof-muhit
omillari = 25% ni, takroriylik =~ 15% ni tashkil giladi.

Takomillashtirilgan qurilma doimiy harorat va jadval bargarorligini nazorat
qilishni o‘z ichiga oladi, bu esa ekologik komponent uenv ni standart protseduralarga
nisbatan 10-15% ga kamaytiradi [6; B.85.], [7; B.24.].

Olingan noaniglik giymatlari 1ISO 16063-21 va GUM ga to‘lig mos keladi [1;
B.27-31.], [2; B.42-46.].

Tadqiq gilingan usulning cheklov va istigbollari nugtai nazardan tahlil gilindi va
bir gqator natijaviy extimolliklar asoslandi. Xususan:

% Tok konfiguratsiyasi amplitudalari < 1 g bo‘lgan 1000 Gs gacha kuzatiladigan
kalibr-lashni ta’minlaydi.

¢ Yuqori chastotalarda elektrodinamik qo‘zgatgich va signalni sozlash
zanjirining nochizigli buzilishlari gqo‘shimcha noaniglikni keltirib chigarishi mumkin.

s Keyingi ishlar chastotalar diapazonini 5 kHz gacha kengaytirish va
avtomatlashtirilgan faza sinxronizatsiyasi algoritmlarini birlashtirishga garatiladi [6;
B.98.]-[8; B.624.].

Ushbu tadgigotning yangiligi kalibrlash jarayonida atrof-muhit o‘zgarishlarini
real vaqt rejimida kompensatsiyalash va dinamik barqgarorlikni nazorat qilish,
shuningdek ideal bo’lmagan laboratoriya sharoitlarida kuzatuvchanlik va
ishonchlilikni oshirishdan iborat.

XULOSA. O’tkazilgan tadqiqot va olingan natija hamda gipotezalar asosida bir
gator yakuniy xulosalar olindi.

Jumladan:

= Ishlab chigilgan kalibrlash usuli 1ISO 16063-21 ga muvofiq 10-1000 Gs
oralig‘ida 1,7% dan 2,1% gacha kengaytirilgan noaniglikni ta’minlaydi.

= Atrof-muhit va etalon-sensor ta’sirlari migdoriy jihatdan baholanadi; etalon
kalibrlash umumiy noaniglikning = 60% ni tashkil giladi.

= Regressiya modeli mukammal moslikni ko‘rsatadi (R? =0,987) va ishlash
diapazonida sezgirlikning bargarorligini tasdiglaydi.
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= Taklif etilayotgan yondashuv atrof-muhitning dinamik monitoringini
birlashtirib, metrologik kuzatuvchanlikni oshiradi va butun O°‘zbekiston bo‘ylab
laboratoriya va sanoat kalibrlash tizimlarida qo‘llanilishi mumkin.

» Kelajakdagi takomillashtirishlar chastotalar diapazonini kengaytirish va
noaniglikni targatishning avtomatlashtirilgan vositalarini o‘z ichiga oladi.

= Ushbu tadgigot aniq komponent tahlili bilan noaniglik-budjet modelini
tagdim etish orqali vibratsiya metrologiyasiga hissa qo‘shadi, kalibrlash tizimlarining
izchilligi va takrorlanuvchanligini yaxshilaydi.
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SIFAT BOSHQARUV TIZIMINI TEJAMKOR ISHLAB CHIQARISH
ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH MODELINI ISHLAB CHIQISH

Annotatsiya: Mazkur magolada sifat boshqgaruv tizimini takomillashtirishning zamonaviy
vo ‘nalishlaridan biri sifatida tejamkor ishlab chiqarish tamoyillariga asoslangan model ishlab
chigish masalalari yoritilgan. Tadgiqot jarayonida sifat boshgaruvi tizimining amaldagi holati tahlil
qilinib, undagi asosiy muammolar va yo ‘qotishlar aniglangan. Tejamkor ishlab chigarish vositalari
— jarayonlarni optimallashtirish, ortigcha operatsiyalarni bartaraf etish, resurslardan samarali
foydalanish va uzluksiz takomillashtirish tamoyillari asosida yangi model konsepsiyasi taklif etilgan.
Ishlab chigilgan modelda jarayonli yondashuv, xavfga asoslangan fikrlash, standartlashtirish hamda
sifat ko ‘rsatkichlarini boshqarish mexanizmlari integratsiyalangan.

Kalit so‘zlar: sifat boshqgaruv tizimi, tejamkor ishlab chigarish, jarayonli yondashuv, xavfga
asoslangan fikrlash, uzluksiz takomillashtirish, resurs samaradorligi.

Annomayun: B oOaunHOu cmambe paccmampuearomcsi 60npocul  pazpabomKu  Mooenu
COBEPUIEHCMBOBAHUSL CUCEMbl MEHEONCMEHMA Ka4ecmed HA OCHOB8e NPUHYUNOE Oepediciusoco
npouU3600CcmMEa KAk 00HO20 U3 COBPEMEHHbIX HanpasieHull pazeumus. B xooe uccredosanus nposedén
AHAU3 MEKYWe20 COCMOAHUSL CUCTEMbl MEHEONCMEHMA KAYecmad, 8bi6/1eHbl OCHOGHbIEe NPOOieMbl
u nomepu. Ha ocrnose uncmpymenmog 6epexiciusoco npouzsoocmed — ONMUMU3AYUU NPOYECCos,
yempaneHusi u30blmouHbIX  onepayutl, d@P@OEKMUBH020 UCNOIb308AHUSL PeCYyPCO8 U NPUHYUNOS
HeNpepul8HO20 COBEPULEHCMBOBANUSL — NPEOIOANCEHA KOHYenyusi Ho8ol mooenu. B pazpabomannoii
MoOenu — UHMeZPUPOBAHbL  NPOYECCHLIL — NOO0X00,  PUCK-OPUEHMUPOBAHHOE  MblULIeHUe,
CMAanOapmu3ayusi U MeXanuzMvl YnpagieHus NoKa3amensamu Kauecmed.

Knwueevle cnosa: cucmema meneddcmeHma Kawecmea, Oepedciusoe Nnpou3z800Cmeo,
NpoYeccHvlll N0OX00, PUCK-OPUCHMUPOBAHHOE MblULIEHUe, HENPEPbIGHOE COBEPUICHCMBOBAHUE,
aghghexmuenocms pecypcos.

Abstract: This article addresses the development of a model for improving the quality
management system based on the principles of lean production as one of the modern approaches.
The study analyzes the current state of the quality management system, identifying its main problems
and losses. Based on lean production tools — process optimization, elimination of redundant
operations, efficient use of resources, and continuous improvement principles — a new model concept
is proposed. The developed model integrates the process approach, risk-based thinking,
standardization, and mechanisms for managing quality indicators..

Keywords: quality management system, lean production, process approach, risk-based
thinking, continuous improvement, resource efficiency.
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Kirish

Sifat boshqaruv tizimi bo‘yicha olib borilgan nazariy hamda amaliy tahlillar
mashinasozlik, xususan avtomobilsozlik va butlovchi gismlar ishlab chigarish
korxonalarida sifat boshgaruv tizimlari ma’lum darajada shakllangan bo‘lsa-da,
ularning ishlab chigarish samaradorligiga ta’siri har doim ham kutilgan natijani
bermayotganini ko‘rsatdi. Amaliy kuzatuvlar va ko‘rsatkichlar tahlili “sertifikat
mavjudligi” bilan “tizimning real ishlashi” o‘rtasida sezilarli tafovut mavjudligini,
shuningdek, sifat ko‘rsatkichlaridagi ijobiy siljishlar tannarx, ishlab chigarish sikli va
resurslardan foydalanish samaradorligi kabi natijalarga to‘liq darajada konvertatsiya
gilinmayotganini tasdigladi. Bu holat sifat va samaradorlik o‘rtasida tizimli uzilish
mavjudligini ko‘rsatadi.

IATF 16949:2016 talablari bo‘yicha olib borilgan tahlil ham gqator muhim
jarayonlarda, jumladan xatarlarni oldindan boshgarish, jarayonlarning statistik
nazorati, o‘lchash tizimlari ishonchliligini ta’minlash, ta’minotchilarni rivojlantirish va
muammolarni tizimli hal qilish kabi yo‘nalishlarda zaif bo‘g‘inlar saqlanib
qolayotganini ko‘rsatdi. Mazkur zaifliklar sifat boshqaruv tizimining asosan reaktiv
xarakterga ega ekanligini, ya’ni muammo yuzaga kelgandan keyin uni bartaraf etishga
yo‘naltirilganini anglatadi. Bunday yondashuv sharoitida sifat bo‘yicha muvofiglikni
saglab turish mumkin bo‘lsa-da, ishlab chiqarish jarayonlarida isrof va yo‘qotishlarni
keskin kamaytirish hamda bargaror samaradorlikka erishish giyinlashadi.

Shu bilan birga, tejamkor ishlab chigarish konsepsiyasi ishlab chigarish
jarayonlarini qiymat yaratish nuqtai nazaridan gqayta ko‘rib chiqish, ortiqcha
operatsiyalarni bartaraf etish va ogimni soddalashtirish orgali samaradorlikni oshirish
imkonini beradi. Birog uni sifat boshgaruv tizimidan alohida, mustaqil vositalar
majmui sifatida joriy etish ham yetarli natija bermaydi, chunki bu holatda jarayonlar
barqarorligi va boshgaruv intizomi yetarli darajada ta’minlanmasligi mumkin [1].
Demak, sifat menejmenti ta’minlaydigan tizimlilik va tejamkor ishlab chigarish
beradigan samaradorlikni yagona boshqgaruv mantiqi doirasida uyg‘unlashtirish
zarurati yuzaga keladi.

Tadgiqot natijalari

Sifat menejment tizimi asosida tejamkor ishlab chigarishni joriy etish doirasi
belgilab olishda, ya’ni qaysi jarayonlar ustuvor ekanligi va qaysi yo‘nalishlarda tezkor
natijalarga erishish mumkinligi aniqlashtirishda. Tejamkor ishlab chigarish modeli
asosida mos usullar tanlanadi hamda ularni joriy etish uchun zarur bo‘lgan resurslar va
tashkiliy shart-sharoitlar aniglanadi. Bunda nafagat texnik vositalar, balki kadrlar
salohiyati, o‘qitish va motivatsiya masalalari ham inobatga olinadi (1-rasmga garang).
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1-rasm. Tejamkor ishlab chigarish usullarini tanlash grafigi

Tejamkor ishlab chigarish tizimidagi har bir vosita ishlab chigarish jarayonida
yuzaga keladigan muammolarning muayyan gismini hal etishga xizmat giladi. Ushbu
vositalarni alohida-alohida qo‘llash cheklangan samara beradi, faqatgina ularni
kompleks va tizimli ravishda qo‘llash ishlab chigarishdagi yo ‘qotishlarni to‘liq bartaraf
etish yoki ularni iqgtisodiy jihatdan maqgbul darajagacha kamaytirish imkonini beradi
[2].

O‘zbekiston sanoat korxonalarida tejamkor ishlab chiqarish tizimini joriy etish
amaliyoti shuni ko‘rsatadiki, yo‘qotishlarni kamaytirish, resurslardan samarali
foydalanish va raqobatbardoshlikni oshirish fagat vositalarning uyg‘unlashtirilgan
majmuasi asosida amalga oshirilishi mumkin. Shu sababli tejamkor ishlab chigarish
tizimi vositalarini uchta asosiy guruhga ajratish magsadga muvofiq (1-jadval).

1-jadval

Mashinasozlik korxonalari uchun tejamkor ishlab chiqgarish tizimi vositalari

Yo‘qotishlarni tahlil gilish va Boshgaruv va xodimlarni

Takomillashtirish vositalari

aniglash vositalari jalb etish vositalari
Qly_mat yaratish ~ ogimini 5S — ish joyini tizimli tashkil etish Xosin Kanrl - strategik
xaritalash maqsadlarni yoyish

TPM — uskunalarga umumiy va | Takliflar ~ berish  tizimi
oldini oluvchi xizmat (kaizen takliflari)

Namunaviy (etalon) ishlab
SMED - tezkor qayta sozlash chigarish uchastkalari

“5 nega?” usuli (5Why)

“4M” (inson, mashina,
material, usul) tahlili

Kanban — tortib oluvchi ishlab

“SW-1H" tahlil savollari L
chiqarish tizimi

Ishikava (sabab—oqibat) | Standartlashtirish ~ va  vizual

diagrammasi boshqgaruv

Pareto diagrammasi IC|:1k! (o‘rnatilgan) sifatni
ta’minlash

Xodimlar bandligi va ish
yuklamasi diagrammasi
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Mazkur vositalar tasnifi ishlab chigarish jarayonlarini tizimli takomillashtirish
tamoyiliga asoslanadi va “aniqlash — bartaraf etish — mustahkamlash” mantiqiy
zanjirini ta’minlaydi. Tahlil vositalari ishlab chiqarishdagi yo‘qotishlarning asosiy
sabablarini aniqglashga xizmat qilsa, takomillashtirish vositalari jarayonlarning
samaradorligini oshirishga yo‘naltiriladi. Boshgaruv va xodimlarni jalb etish vositalari
esa erishilgan natijalarni bargarorlashtirish, mehnat unumdorligini oshirish va
korxonada uzluksiz takomillashtirish madaniyatini shakllantirishga xizmat giladi.

Taklif etilayotgan sifat boshqgaruv tizimini tejamkor ishlab chigarish tamoyillari
asosida takomillashtirish modeli sifat va samaradorlikni alohida-alohida
boshqgariladigan yo‘nalishlar sifatida emas, balki yagona boshqaruv maqgsadining
o‘zaro bog‘liq va bir-birini to‘ldiruvchi tarkibiy qismlari sifatida ko‘rib chiqishga
asoslanadi [3]. Mazkur yondashuvning konseptual g‘oyasi shundan iboratki, ISO 9001
talablari bilan shakllantirilgan tizimlilik, jarayonlarga asoslangan boshgaruv va
hujjatlashtirish intizomi tejamkor ishlab chigarish tamoyillarining amaliy vositalari
bilan uyg‘unlashtiriladi hamda bu orgali nafagat mahsulot sifati bargarorligi, balki
ishlab chiqarish samaradorligining izchil oshishi ham ta’minlanadi.

Sifat menejment tizimi asosan jarayonlarning bargarorligi va muvofigligini
ta’minlashga yo‘naltirilgan bo‘lsa, tejamkor ishlab chiqarish yondashuvi giymat
yaratmaydigan faoliyatlarni aniglash va bartaraf etish orgali ogimni soddalashtirish
hamda resurslardan foydalanish samaradorligini  oshirishni  magsad qiladi.
Takomillashtirish model aynan shu ikki yondashuvning kuchli tomonlarini yagona
boshgaruv mexanizmiga birlashtirishni ko‘zda tutadi. Bunda sifat boshgaruvi “nima va
ganday boshqariladi” degan savollarga tizimli javob bersa, tejamkor ishlab chiqarish
“ganday qilib tezroq, kamroq isrof bilan va barqarorroq bajariladi” degan masalaga
amaliy yechimlar taklif etadi [4]. Mazkur yondashuvning asosiy elementlari 2-jadvalda
umumlashtirilgan.

2-jadval
Modelning konseptual asoslari va ularning mazmuni

Sifat boshgaruv | Tejamkor ishlab | Integratsiyalashgan
Konseptual element o . L I
tizimidagi roli chigarishdagi roli natija
- Ogimni
Jarayonli yondashuv Jarayonlarr?l aniglash soddalashtirish va .Shaffof va  bargaror
va boshqarish . .. jarayonlar
optimallashtirish
Doimiy Tuzatuvchi va oldini | Kichik, lekin doimiy | Bargaror rivojlanish
takomillashtirish oluvchi choralar yaxshilanishlar sikli
Ko‘rsatkichlar Sifat va muvofiglikni | Vagt, xarajat va | Kompleks boshgaruv
bilan boshgarish baholash isrofni baholash qarorlari
. Ish usullarini Eng . . yaxshi Takrorlanadigan va
Standartlashtirish . amaliyotni .
bargarorlashtirish bargaror natijalar
mustahkamlash
. o Takliflar va kaizen TaShkl.“y .
Xodimlar ishtiroki Mas’ul va ongli ijro . madaniyatning
tashabbuslari o
rivojlanishi

2-jadvalda keltirilgan elementlar modelning ichki mantiqgini belgilab beradi.
Masalan, jarayonli yondashuv sifat menejmenti uchun boshgaruv obyekti sifatida
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xizmat qilsa, tejamkor ishlab chigarish uchun aynan shu jarayonlar ogimini
soddalashtirish va yo‘qotishlarni kamaytirish maydoni hisoblanadi. Xuddi shuningdek,
standartlashtirish bir tomondan sifat barqarorligini ta’minlasa, ikkinchi tomondan
tejamkor ishlab chigarishda eng yaxshi amaliyotni mustahkamlash vositasi sifatida
namoyon bo‘ladi.

Modelning konseptual g‘oyasi uzluksiz takomillashtirish sikliga tayangan holda
amalga oshiriladi. Bu sikl doirasida jarayonlar rejalashtiriladi, joriy etiladi, o‘lchanadi
va natijalarga ko‘ra qayta ko‘rib chiqgiladi [5]. Ushbu mantiq sifat menejment tizimida
mavjud bo‘lgan boshqaruv intizomini tejamkor ishlab chigarishning tezkor va
moslashuvchan  takomillashtirish ~ mexanizmlari bilan bog‘laydi.  Natijada
takomillashtirish ishlari alohida tashabbuslar sifatida emas, balki yagona tizim
doirasida uzluksiz jarayon sifatida olib boriladi.

Yondashuvning amaliy yo‘naltirilganligini ko‘rsatish uchun 3-jadvalda model
doirasida erishilishi kutilayotgan boshqaruv o‘zgarishlari umumlashtirilgan.

3-jadval
Takomillashtirish modelni joriy etish natijasida kutiladigan boshgaruv
o‘zgarishlari
Bosh . K I I keyingi
0S qf’;lru.v Amaldagi holat onseptual modeldan keyingi
yo‘nalishi holat
e . ) Asosan nazorat va tekshiruvga | Oldini olish va bargarorlikka
Sifatni ta’minlash . .
tayanadi yo ‘naltiriladi
Samaradorlik Lokal yaxshilanishlar Tizimli va Jarayonlararo

optimallashtirish
Tajriba va alohida ko‘rsatkichlarga | Kompleks ko‘rsatkichlar tizimiga

Qaror gabul gilish

tayanadi tayanadi
Takomillashtirish Epizodik tashabbuslar Uzluksiz va rejalashtirilgan jarayon
Xodimlar ishtiroki | Cheklangan Faol va tizimli ishtirok

Modelning konseptual g‘oyasi sifat va samaradorlikni garama-garshi yoki alohida
maqsadlar sifatida emas, balki yagona boshgaruv tizimi doirasida bir-birini
to‘Idiruvchi va kuchaytiruvchi yo‘nalishlar sifatida garashga asoslanadi.

Taklif etilayotgan sifat boshqgaruv tizimini tejamkor ishlab chigarish tamoyillari
asosida takomillashtirish modeli o°zining ichki tuzilmasiga ko*‘ra ikki asosiy boshgaruv
yondashuvining — sifat menejmenti va tejamkor ishlab chigarish konsepsiyasining —
0°zaro uyg‘unlashuviga tayangan holda shakllantiriladi. Modelning asosiy g‘oyasi sifat
va samaradorlikni alohida yo‘nalishlar sifatida emas, balki yagona boshgaruv
magsadining ozaro bog‘liq tarkibiy gismlari sifatida ko‘rib chigishga asoslanadi. Shu
bois model tuzilmasida, bir tomondan, ISO 9001 talablaridan kelib chigadigan
tizimlilik va boshgaruv intizomi, ikkinchi tomondan esa tejamkor ishlab chigarish
vositalarining amaliy samaradorlikka yo‘naltirilgan mexanizmlari
mujassamlashtiriladi [6].

Modelning tuzilmasi uchta asosiy blokdan iborat: chap tomonda sifat menejment
tizimining tayanch tamoyillari, o‘ng tomonda tejamkor ishlab chigarishning asosiy
vositalari, markaziy qismda esa ushbu ikki yondashuvning integratsiyasi natijasida
shakllanadigan boshqaruv yadrosi joylashgan. Ushbu yadroning markazida sifat va
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samaradorlikni bir vaqtda ta’minlashga qaratilgan doimiy takomillashtirish g‘oyasi
turadi. Modelning umumiy tuzilmasi va uning asosiy elementlari 2-rasmda keltirilgan.

2-rasm. Sifat menejment tizimini tejamkor ishlab chigarish asosida
takomillashtirish modeli

2-rasmda keltirilgan model tuzilmasidan ko‘rinib turibdiki, uning chap blokini
sifat menejment tizimining asosiy tamoyillari va talablari tashkil etadi. Bular sifat
siyosati, jarayonli yondashuv, xavf va imkoniyatlarni tahlil gilish hamda PDCA sikli
bo‘lib, ular korxonada boshgaruvning tizimliligi, barqarorligi va izchilligini
ta’minlashga Xizmat qiladi. Ushbu elementlar sifatni boshqarish jarayonlarini
rejalashtirish, amalga oshirish, nazorat gilish va doimiy ravishda takomillashtirib
borish uchun metodik asos bo‘lib xizmat qiladi [7].

Modelning o‘ng blokida tejamkor ishlab chiqarishning asosiy vositalari
jamlangan. Ular qgiymat oqgimini tahlil qilish, jamoaviy ishni rivojlantirish,
muammolarni oldindan ko‘ra bilish hamda vizual boshqaruv kabi amaliy yo‘naltirilgan
mexanizmlardan iborat. Mazkur vositalar ishlab chigarish jarayonlarida ortigcha
harakatlar, kutishlar va resurslar isrofini aniglash hamda ularni bartaraf etishga
qaratilgan bo‘lib, jarayonlarning tezligi va moslashuvchanligini oshirishga xizmat
giladi.

Modelning markaziy gismi sifat menejmenti tamoyillari va tejamkor ishlab
chigarish vositalarining o‘zaro integratsiyasini ifodalaydi. Bu yerda xavfga asoslangan
fikrlash, yo‘qotishlarni kamaytirish, xavflarni boshqarish va xarajatlarni qisqartirish
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kabi boshqgaruv yo‘nalishlari yagona mantiqily tizimga birlashtirilgan. Ushbu
integratsiya natijasida “sifat + samaradorlik” tamoyiliga tayangan boshqgaruv yadrosi
shakllanadi. Markazda joylashgan doimiy takomillashtirish g‘oyasi esa modelning
statik emas, balki rivojlanib boruvchi, o‘zini-o‘zi yangilab turuvchi tizim ekanini
ifodalaydi [8].

Modelning tuzilmasi sifat menejmenti beradigan bargarorlik va boshgaruv
intizomini tejamkor ishlab chiqarishning amaliy samaradorlikka yo‘naltirilgan
vositalari bilan uyg‘unlashtirishga asoslangan. Bunday yondashuv mashinasozlik
korxonalarida sifatni fagat nazorat gilish obyekti sifatida emas, balki ishlab chigarish
samaradorligini oshirishning faol omili sifatida boshgarish imkonini beradi. Natijada
model korxona faoliyatida sifat va samaradorlikni birgalikda, o‘zaro bog‘liq holda
rivojlantirishga xizmat giluvchi yagona tizimli mexanizm sifatida namoyon bo‘ladi.

Taklif etilayotgan sifat boshgaruv tizimini tejamkor ishlab chigarish tamoyillari
asosida takomillashtirish modeli amaliy jihatdan izchil, mantigan bog‘langan va
takrorlanuvchi bosgichlar majmui orgali amalga oshiriladi. Mazkur mexanizm uzluksiz
takomillashtirish tamoyiliga tayangan holda, korxona faoliyatini baholashdan boshlab,
joriy etish, natijalarni o‘lchash va qayta ko‘rib chiqishgacha bo‘lgan jarayonlarni
gamrab oladi. Bu yondashuv sifat va samaradorlikni bir martalik tashabbuslar orgali
emas, balki bargaror boshgaruv sikli doirasida rivojlantirish imkonini beradi.

Modelning ishlash mexanizmi beshta asosiy bosqichdan iborat bo‘lib, ularning
har biri o‘ziga xos vazifalarni bajaradi va keyingi bosqich uchun axborot bazasini
shakllantiradi. Ushbu bosgichlarning mazmuni va kutilayotgan natijalari 4-jadvalda
umumlashtirilgan.

4-jadval
Modelning ishlash mexanizmi bosgichlari va ularning mazmuni

Bosqgich Asosiy mazmuni Amalga oshiriladigan ishlar | Kutilayotgan natija
Jarayonlar tahlili, sifat va
. Joriy holatni | samaradorlik ko‘rsatkichlarini| Muammolar va ustuvor
1. Tahlil . . . . . .
baholash o‘rganish,  zaif  joylarni| yo‘nalishlar ro‘yxati
aniglash
Magsad va| Magsadli ko ‘rsatkichlarni
2. Rejalashtirish | ustuvorliklarni belgilash, mos Lean va SMT | Aniq harakatlar rejasi
belgilash vositalarini tanlash
Tanlangan . . . . .
echim?arni Standartlashtirish, xodimlarni| Yangi yoki
3. Joriy etish y . .| jalb qilish, jarayonlarni gayta| takomillashtirilgan
amaliyotga  tatbiq . .
. tashkil etish jarayonlar
etish
Natijalarni o‘lchash K.O. rsatk1ch¥arm_ momto.rmg Yaxshilanish  darajasi
4. Baholash va tahlil ilish qilish, ichki auditlar, bo“vicha xulosalar
a tagqoslash tahlili O yictia xuos
. Tuzatuvchi choralar, o
5. Tuzatish va ) . . Bargaror rivojlanish va
. . R qo‘shimcha optimallashtirish, .
Takomillashtirish | rivojlantirish . . yangi sikl
standartlarni yangilash

Birinchi bosgich — tahlil — modelni amalda qo‘llashning boshlang‘ich nuqtasi
hisoblanadi. Bu bosgichda korxonadagi mavjud sifat boshqgaruv tizimi holati, ishlab
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chigarish jarayonlarining samaradorligi hamda asosiy muammolar aniglanadi. Aynan
shu yerda TATF 16949 yoki ISO 9001 talablari bo‘yicha zaif joylar, sifat va
samaradorlik o‘rtasidagi uzilishlar hamda isrof manbalari aniglanib, keyingi harakatlar
uchun asos yaratiladi [9].

Ikkinchi bosgich — rejalashtirish — diagnostika natijalariga tayangan holda
amalga oshiriladi. Bu yerda aniq magsadlar, ustuvor yo‘nalishlar va erishilishi lozim
bo‘lgan ko‘rsatkichlar belgilanadi. Shuningdek, qaysi jarayonlarda qaysi tejamkor
ishlab chiqgarish vositalari va sifat menejmenti mexanizmlari qo‘llanishi lozimligi
aniqlashtiriladi. Natijada, umumiy strategiya amaliy va o‘Ichab bo‘ladigan vazifalarga
aylantiriladi.

Uchinchi bosqgich — joriy etish — rejalashtirilgan tadbirlarni ishlab chigarish
jarayonlariga tatbiq etishni o‘z ichiga oladi. Bu jarayonda jarayonlar qayta ko‘rib
chigiladi, standart ish usullari joriy etiladi, xodimlar jalb gilinadi va boshgaruv
vositalari amaliyotga tatbiq etiladi. Mazkur bosqgich modelning real ishlashini
ta’minlovchi asosiy amaliy gism hisoblanadi.

To‘rtinchi bosqich — baholash — joriy etilgan o°zgarishlarning natijalarini sifat
va samaradorlik ko‘rsatkichlari asosida tahlil qilishga qaratilgan. Bu yerda ichki
auditlar, monitoring va taqqgoslash tahlili orgali erishilgan natijalar baholanadi hamda
belgilangan magsadlar bilan solishtiriladi. Baholash natijalari modelning ganchalik
samarali ishlayotganini ko‘rsatadi.

Beshinchi bosgich — takomillashtirish — baholash natijalariga asoslanadi. Agar
magqsadlarga to‘liq erishilmagan bo‘lsa, tuzatuvchi choralar belgilanadi, jarayonlar
qayta optimallashtiriladi va standartlar yangilanadi. Agar natijalar qonigarli bo‘lsa
ham, uzluksiz takomillashtirish tamoyiliga muvofiq yangi rivojlanish magsadlari
belgilanadi va sikl gqayta boshlanadi [10].

Modelning bosgichma-bosgich ishlash mantiqi 5-jadvalda PDCA sikli bilan
bog‘ligligi nuqtai nazaridan umumlashtirilgan.

5-jadval
Model bosqichlarining PDCA sikli bilan uyg‘unligi
PDCA elementi | Model bosgichi | Asosiy vazifa
Plan (Rejalashtir) | 1-2-bosgichlar | Muammolarni aniglash va harakatlar rejasini tuzish

Do (Bajar) 3-bosgich Rejalashtirilgan tadbirlarni amalga oshirish
Check (Tekshir) | 4-bosgich Natijalarni o‘lchash va tahlil qilish
Act (Harakat qil) | 5-bosqgich Tuzatish va keyingi yaxshilanishni rejalashtirish

Shu tariga, modelning ishlash mexanizmi bosgichma-bosgich, gayta alogaga
asoslangan va uzluksiz takomillashtirishga yo‘naltirilgan boshqaruv tizimi sifatida
shakllanadi. Bu yondashuv mashinasozlik korxonalarida sifat boshgaruv tizimini
tejamkor ishlab chiqgarish tamoyillari bilan uyg‘unlashtirish orqali nafaqat
muvofiglikni saglash, balki ishlab chigarish samaradorligini izchil oshirish imkonini
beradi.

Taklif etilayotgan sifat boshqgaruv tizimini tejamkor ishlab chigarish tamoyillari
asosida takomillashtirish modeli mashinasozlik korxonalarida sifat va samaradorlikni
bir vaqtning o°‘zida boshqarishga yo‘naltirilgan tizimli yondashuvni shakllantirishni
ko‘zda tutadi. Modelni amaliyotga joriy etish natijasida boshgaruv qarorlarining
reaktiv, ya’ni muammo yuzaga kelgandan keyin choralar ko‘rishga asoslangan
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uslubdan proaktiv, ya’ni muammolarni oldindan aniglash va ularning oldini olishga
qaratilgan uslubga o‘tishi kutiladi [11]. Bu esa ishlab chigarish jarayonlarida
barqarorlikni ta’minlash bilan bir gatorda, resurslardan foydalanish samaradorligini
ham oshirish imkonini beradi.

Xulosa

Modelning muhim natijalaridan biri sifat ko‘rsatkichlarining barqaror
yaxshilanishi bilan ifodalanadi. Xususan, nugsonli mahsulotlar ulushining kamayishi,
gayta ishlovlar hajmining qisqarishi, mijoz shikoyatlarining pasayishi va ichki
auditlarda aniglanadigan nomuvofigliklarning kamayishi kutiladi. Bu holat sifat
boshgaruv tizimining fagat hujjatlar darajasida emas, balki ishlab chigarish
jarayonlarining kundalik amaliyotida ham real ishlayotganini ko‘rsatadigan muhim
mezon sifatida namoyon bo‘ladi. Sifatning barqarorlashuvi esa o‘z navbatida
mahsulotning bozor ragobatbardoshligini oshirishga xizmat giladi.

Shu bilan birga, tejamkor ishlab chigarish tamoyillarining integratsiyasi ishlab
chigarish samaradorligi bo‘yicha ham sezilarli o‘zgarishlarni ta’minlashi kutiladi.
Jarayonlardagi ortigcha harakatlar, kutishlar va resurslar isrofining kamayishi ishlab
chigarish siklining qisgarishiga, tannarxning pasayishiga va ishlab chigarish
quvvatlaridan foydalanish darajasining oshishiga olib keladi. Natijada korxona bir xil
resurslar sharoitida ko‘proq va barqgarorroq natijaga erishish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Modelni joriy etishning yana bir muhim natijasi boshgaruv tizimining yetuklik
darajasining oshishi bilan bog‘liq. Jarayonlarga asoslangan boshqaruv, ko‘rsatkichlar
bilan ishlash va uzluksiz takomillashtirish mexanizmlarining mustahkamlanishi
natijasida qaror gqabul qilish jarayoni yanada shaffof va asosli bo‘ladi. Xodimlarning
takomillashtirish jarayonlariga jalb qilinishi esa tashkiliy madaniyatda sifat va
samaradorlikka yo‘naltirilgan yondashuvning kuchayishiga olib keladi.
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YOG*‘ KISLOTALARI ASOSIDA OLINGAN GIDROFOBIZATORLARNING
XOSSALARI VA AHAMIYATI

Annotatsiya: Mazkur maqolada yog* kislotalari asosida olingan gidrofobizatorlarning fizik-
kimyoviy xossalari va amaliy ahamiyati tadqiq etiladi. Asosiy e ’tibor uzun alifatik zanjirlari tufayli
yuqori suv itaruvchi xususiyatga ega bo‘lgan stearin va palmitin kabi yugqori to‘yingan yog*
kislotalariga qaratilgan. Gidrofob sirt hosil bo ‘lish mexanizmi, ularning noorganik substratlar bilan
o ‘zaro ta’siri hamda molekulyar tuzilishning gidrofob samaradorlikka ta’siri tizimli ravishda tahlil
gilinadi.

Kalit so‘zlar: yog* kislotalari, gidrofobizatorlar, gidrofob goplamalar, qurilish materiallari,
sirtni modifikatsiyalash, bargaror rivojlanish.

Annomayun: B cmamve uccnedyromces guzuko-xumuyeckue ce0UCMEa U NpaKmuyecKoe
3HaueHue 2uopoPoobuU3amopos, NOIYYEeHHbIX HA OCHOGe dcuphvix Kuciom. Ocoboe GHUMAHUe
yoensemcs,  8bICUUM — HACLIUWEHHbIM — JHCUPHBIM — KUCIOMAM, MAKUM KAK — CMeapuHosds U
NanbMUmMuUH08as, Komopwie 61a200aps ONUHHBLIM ATUDAMULECKUM YeNnsam 001a0aiom 8blpadceHHbvlIMU
godoommanxusarowumu  ceotcmeamy.  Cucmemamudecku — AHATUZUPYIOMCA — MEXAHUZMbL
Gdopmuposanusi cuopoghobHOU NOBEPXHOCMU, OCOOEHHOCMU B83AUMOOEUCMEUSL C HEOP2AHUYECKUMU
cyocmpamamu, a makice iusiHue MOAeKYIAPHO20 CMPOeHUst HAd 3P hekmusHocms cuopoghoouzayuu.

Knrwoueesvle cnosa: oicupnvle xuciomol, euopogobuzamopul, 2uopoghobHvie NOKPbImusL,
cmpoumenvHble Mamepuaivl, MOOUPUKAYUL NOBEPXHOCU, YCIMOUYUBOE PA3GUMUE.

Abstract: This article investigates the physicochemical properties and practical significance of
hydrophobizing agents derived from fatty acids. Particular attention is paid to higher saturated fatty
acids such as stearic and palmitic acids, which exhibit strong water-repellent behavior due to their
long aliphatic chains. The mechanism of hydrophobic surface formation, interaction with inorganic
substrates, and the influence of molecular structure on hydrophobic efficiency are systematically
analyzed.

Keywords: fatty acids, hydrophobizators, hydrophobic coatings, building materials, surface
modification, sustainability.
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KIRISH

So‘nggi yillarda qurilish materiallari, to‘gimachilik, qog‘oz, yog‘och va kompozit
materiallar yuzasini namlikdan himoyalash masalasi ilmiy va amaliy jihatdan dolzarb
muammoga aylandi. Namlik ta’siri ostida materiallarning mexanik mustahkamligi
pasayadi, issiqlik o‘tkazuvchanligi ortadi hamda xizmat muddati gisgaradi. Aynigsa,
beton va sopol g‘isht kabi g‘ovak tuzilishga ega materiallarda suv kapillyar tizim orgali
chuqur Kirib borib, strukturaviy yemirilish jarayonlarini tezlashtiradi. Shu sababli,
gidrofob goplamalar va gidrofobizatorlar qurilish texnologiyasining ajralmas tarkibiy
gismiga aylanib bormoqda.

An’anaviy gidrofob qoplamalar orasida ftorli polimerlar va sintetik silikon
birikmalari yuqori samaradorlikka ega bo‘lsa-da, ularning ekologik xavfsizligi,
biologik parchalanmasligi va yugori tannarxi muayyan cheklovlarni yuzaga
keltirmoqda. Global miqyosda “yashil kimyo” tamoyillariga asoslangan, qayta
tiklanuvchi xomashyodan olinadigan va atrof-muhitga kam zarar yetkazuvchi
materiallarga ehtiyoj ortib bormogda. Ushbu nugtai nazardan yog‘ kislotalari asosida
olingan gidrofobizatorlar istigbolli yo*nalish sifatida garalmoqda.

Yog* kislotalari uzun uglevodorod zanjiriga ega bo‘lgan karboksil kislotalar
bo‘lib, ularning tabiiy gidrofobligi yuqori sirt energiyali materiallarni samarali tarzda
suvni itaruvchi holatga keltirish imkonini beradi. Aynigsa, stearin (C18), palmitin
(C16) va miristin (C14) kislotalari gidrofobizator sifatida keng qo‘llanilmoqda. Ushbu
birikmalar polar “bosh” qismi orqgali noorganik substrat bilan o‘zaro ta’sirlashib,
gidrofob uglevodorod “dum” qismini tashqi muhitga yo‘naltiradi. Natijada sirt
energiyasi keskin kamayadi va suv tomchilari yuzaga singmaydi.

Mazkur maqolaning asosiy maqgsadi yog‘ kislotalari asosida olingan
gidrofobizatorlarning kimyoviy tuzilishi, gidrofob xossalari, ta’sir mexanizmi va
ularning qurilish materiallari uchun ahamiyatini ilmiy adabiyotlar asosida tizimli tahlil
gilishdan iborat.

Materiallar va metodlar:

Ushbu tadqiqot tahliliy va umumlashtiruvchi xarakterga ega bo‘lib, unda yog*
kislotalari asosida olingan gidrofobizatorlar bo‘yicha yetakchi xalgaro ilmiy manbalar,
eksperimental ishlar va amaliy qo‘llanmalar tahlil gilindi. Asosiy e’tibor yuqori yog*
kislotalari — stearin, palmitin va olein Kislotalariga garatildi. Tadgiqotda ularning
qurilish materiallari yuzasida gidrofob goplama hosil gilish mexanizmlari, fizik-
kimyoviy xossalari va samaradorligi baholandi.

[lmiy adabiyotlarda keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra, yog‘ kislotalari
gidrofobizator sifatida ikki xil usulda qo‘llaniladi: birinchisi, ularni bevosita substrat
yuzasiga eritma yoki emulsiyalar ko‘rinishida surish; ikkinchisi esa silanlar yoki
kremniyorganik birikmalar bilan modifikatsiyalangan gibrid tizimlar hosil gilishdir.
Aynigsa, yog® kislotalari va tetractoksisilan asosidagi organo-noorganik tizimlar
yugori barqarorlik va uzoq muddatli gidrofoblikni ta’minlashi bilan ajralib turadi.

Gidrofob xossalar odatda suv bilan kontakt burchagi (contact angle), suv singish
koeffitsiyenti va kapillyar so‘rilish tezligi orqali baholanadi. Adabiyotlarda yog'
kislotalari asosidagi qoplamalarda suv bilan kontakt burchagi 90° dan yuqori, ayrim
hollarda esa 150° dan oshishi qayd etilgan. Bu esa ularni yuqori samarali gidrofob
goplamalar gatoriga Kiritish imkonini beradi.
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Yog Kislotalarining yuqori gidrofob xossalari suv yugtirmaslik xususiyatini
oshirishda muhim ahamiyatga ega. Bunda asosiy reagentlar sifatida tetraetoksisilan
(Si(OC2Hs)4) va stearin kislota (CisH3s02) o llanildi. TEOS suv ishtirokida
gidrolizlanib, keyinchalik kondensatsiya reaksiyalari orgali siloksan (Si—O-Si)
bog'larini hosil giladi. Bu jarayon kremniy oksidi asosida mustahkam tuzilmali
goplama hosil bo’lishi uchun asos bo'ladi. Stearin kislota esa uzun alifatik zanjiri
tufayli goplamaning gidrofobligini ta'minlaydi.

Ushbu jarayon (sintez) 500 ml hajmli uch bo'g'izli kolbada, magnitli
aralashtirgich va termometr bilan jihozlangan laboratoriya qurilmasida amalga
oshirildi. Reaksiya jarayonida TEOS va stearin kislota 60—80 °C haroratda 6—7 soat
davomida aralashtirildi. Oksidlovchi sifatida natriy peroksid (Na;O.) go llanildi, u
kislotali muhitda suv va faol kislorod hosil gilib, TEOS gidrolizini tezlashtirdi.
Katalizator sifatida sulfat kislota (H,SO,) ishlatilib, kislotali muhit hosil qilinishi
natijasida silanol guruhlari o rtasidagi kondensatsiya jarayoni samaradorligi oshirildi.
Sintez gilingan mahsulotning tuzilishini o rganish uchun infraqizil spektroskopiya (1Q-
spektr, FTIR) usuli go llanildi (2-rasm). Olingan gidrofobizator sopol g isht yuzasida
amaliyotda sinovdan o tkazildi.

2-rasm. Olingan gidrofobizatorning 1Q-spektri

Natijalar:

Olingan gidrofobizatorning 1Q-spektrida bir gator xarakterli yutilish polosalari
kuzatildi. 2923 sm™ va 2852 sm™ sohalaridagi intensiv cho qqilar alifatik -CH,— va —
CHs guruhlarining valent tebranishlariga tegishli bo'lib, mahsulot tarkibida uzun
uglevodorod zanjirlari mavjudligini tasdiglaydi. 1739 sm™ dagi kuchli yutilish karbonil
(C=0) guruhlariga xos bolib, stearin kislotaning funksional guruhlari saglanib
golganligini yoki gisman efir bog’lar mavjud ekanligini ko rsatadi. 1458 sm™ hamda
1394-1374 sm sohalaridagi cho’qgilar CH,— va —CHjs guruhlarining deformatsiya
tebranishlariga tegishlidir. 1146 sm™ va 1037 sm* atrofidagi intensiv yutilishlar Si-O—
Si va Si-O-C bog lariga xos bo’lib, TEOS gidrolizi va kondensatsiyasi natijasida
kremniy oksidi asosidagi tuzilma hosil bo lganligini tasdiglaydi. 943 sm™ dagi cho'qqi
esa Si—-OH guruhlarining mavjudligini ko rsatib, goplamaning substrat bilan yaxshi
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adgeziyaga ega ekanligini bildiradi. 788 sm™ va 572 sm™ sohalaridagi yutilishlar Si—
O-Si bog larining deformatsiya tebranishlariga mos keladi.

[Imiy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, yog‘ kislotalari asosida olingan
gidrofobizatorlar material yuzasida zich, past energiyali organik gatlam hosil giladi.
Ushbu gatlam suv molekulalarining substrat bilan bevosita alogasini cheklaydi va
kapillyar teshiklarni gisman yoki to‘liq yopadi. Natijada suv singishi sezilarli darajada
kamayadi.

Stearin kislotasi asosida tayyorlangan gidrofob qoplamalar beton va sopol g‘isht
yuzasida suv so‘rilishini 60-80 % gacha kamaytirishi ilmiy tajribalarda isbotlangan.
Sinov laboratoriyalarida tekshirilganda quyidagi natijalarga erishildi:

- Beton, g‘isht, gazobeton, penoblok mahsulotlariga agressiv muhitning ta'sirini
kamaytirishga erishildi;

- Gidrofobizator (siloksan) surtish usul bilan beton va g‘isht yuzasida surtilganda
suv va namlikdan himoyalash samaradorligi sopol g‘isht uchun 79% va beton
mahsuloti uchun esa 81,6% ni tashkil qildi;

- Gidrofobizator (siloksan) qurilish mahsulotlari ishlab chigarish sohasidagi
namlikni aniglash uchun hujjat O‘zMSt 705:2025, GOST 7025-91 va GOST 12730.2-
2020 talablariga mos keladi.

Bunday qoplamalar muzlash-erish sikllariga nisbatan ham yugori bargarorlikka
ega bo‘lib, materiallarning uzoq muddatli ekspluatatsiyasini ta’minlaydi. Shu bilan
birga, yog‘ kislotalari asosidagi gidrofobizatorlar bug‘ o‘tkazuvchanlikni to‘liq
bloklamaydi, bu esa “nafas oluvchi” qoplama hosil bo‘lishiga imkon beradi.

Yog* kislotalarining uglevodorod zanjiri uzunlashgan sari gidrofoblik darajasi
ortishi aniqlangan. To‘yingan yog‘ kislotalari (stearin, palmitin) to‘yinmagan
analoglariga nisbatan zichrog molekulyar joylashuv hosil giladi va shu sababli yuqori
gidrofob samaraga ega. Bu holat van-der-Vaals kuchlari va molekulalararo o‘zaro
ta’sirning kuchayishi bilan izohlanadi.

Quyidagi sxematik chizma yog* kislotasi asosidagi gidrofob qoplamaning hosil
bo‘lish mexanizmini ifodalaydi:

Mazkur sxemadan ko‘rinib turibdiki, yog* kislotaning karboksil guruhi substrat
bilan bog‘lanadi, gidrofob uglevodorod zanjiri esa tashqi tomonga yo‘nalib, suvni
itaruvchi sirt hosil giladi.
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Muhokamalar:

Yog® Kkislotalari asosidagi gidrofobizatorlarning asosiy ustunligi ularning
ekologik xavfsizligi va gayta tiklanuvchi manbalardan olinishi bilan bog‘lig. Ftorli
gidrofob qoplamalardan farqli ravishda, yog* kislotalari biologik parchalanadi va atrof-
mubhitda to‘planib qolmaydi. Bu jihat ularni barqaror rivojlanish tamoyillariga mos
materiallar gatoriga Kiritadi.

Biroq, yog* kislotalarining ayrim kamchiliklari ham mavjud. Ularning mexanik
chidamliligi va UV-nurlanishga bargarorligi sof holda nisbatan past bo‘lishi mumkin.
Shu sababli zamonaviy tadqiqotlarda yog‘ kislotalarini silanlar, kremniy oksidi yoki
nanozarrachalar bilan modifikatsiya qilish orgali gibrid tizimlar yaratish keng
o‘rganilmoqda. Bunday tizimlar nafaqat yuqori gidrofoblik, balki uzog muddatli
barqarorlikni ham ta’minlaydi.

[lmiy adabiyotlarda yog* kislotalari asosida olingan gidrofobizatorlar sement
matritsasida kalsiy ionlari bilan reaksiyaga kirishib, erimaydigan kalsiy stearatlar hosil
gilishi gayd etilgan. Ushbu birikmalar kapillyar teshiklarni to‘sib, suvning ichki
struktura bo‘ylab tarqalishini cheklaydi. Bu jarayon qurilish materiallarining xizmat
muddatini sezilarli darajada uzaytiradi.

Xulosa va takliflar:

Yog‘ kislotalari asosida olingan gidrofobizatorlar zamonaviy qurilish va
materialshunoslik sohasida muhim ilmiy hamda amaliy ahamiyat kasb etadi. Ularning
molekulyar tuzilishi, xususan uzun alifatik uglevodorod zanjirlarining mavjudligi sirt
energiyasini keskin kamaytirish va suv tomchilarining material yuzasiga singib
ketishini cheklash uchun qulay sharoit yaratadi. Stearin va palmitin kislotalari asosida
hosil qilingan gidrofob gqoplamalarning beton va sopol g‘isht kabi g‘ovak qurilish
materiallarida suv singishini sezilarli darajada kamaytirishi ko‘plab tajriba va ilmiy
tadqgiqotlar bilan tasdiglangan.

Mazkur gidrofobizatorlarning muhim ustunliklaridan biri ularning ekologik
xavfsizligi, biologik parchalanish xususiyati va gayta tiklanuvchi xomashyolardan
olinishi hisoblanadi. Shuningdek, nisbatan past tannarxga egaligi ularni sanoat
miqyosida keng joriy etish uchun iqtisodiy jihatdan maqsadga muvofiq qiladi. Yog'
kislotalari asosidagi gidrofobizatorlardan foydalanish qurilish materiallarining xizmat
muddatini uzaytirish, ekspluatatsion xarajatlarni kamaytirish hamda inshootlarning
uzoq muddatli barqarorligini ta’minlash imkonini beradi.

Yog* kislotalarini kremniyorganik birikmalar, xususan silan va siloksanlar bilan
kombinatsiyalash yuqori samarali organo—noorganik gibrid tizimlar yaratish imkonini
ochib beradi. Bunday tizimlar yuqori adgeziya, mexanik mustahkamlik va uzoq
muddatli gidrofob xususiyatlarni ta’minlab, qoplamalarning tashqi muhit omillariga
chidamliligini oshiradi. Natijada nafagat suvga, balki agressiv muhitlarga, tuzlarning
kristallanishiga va harorat o‘zgarishlariga nisbatan barqaror himoya gatlami hosil
bo‘ladi.

Olingan ilmiy xulosalar asosida kelgusida yog® Kislotalari asosidagi
gidrofobizatorlarni modifikatsiyalash, ularning tarkibini optimallashtirish hamda
nanoo‘lchamli qo‘shimchalar bilan boyitish orqali yanada samarali qoplamalar ishlab
chigish magsadga muvofiqdir. Shuningdek, ushbu gidrofob tizimlarni beton, g‘isht,
tabily tosh va gips asosidagi materiallarda kompleks sinovdan o‘tkazish hamda
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ularning uzog muddatli ekspluatatsion xossalarini baholash tavsiya etiladi. Umuman
olganda, yog* kislotalari asosida yangi, iqtisodiy samarali va ekologik mos gidrofob
materiallar yaratish qurilish sohasida barqaror rivojlanishni ta’minlash uchun
mustahkam ilmiy-nazariy asos bo‘lib xizmat qiladi.
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C.®.CusieBa
Cnenuanuct 2-kaTeropun
Uupuukckoro ¢punuana ['Y “UzTest”

KOMIIBIOTEPHAA MOJEJIb MAI'HUTHOI'O
IPEOBPA3OBATEJISA IUHEMHOI'O MEPEMEIIEHUS C
HOABUKHBIM D9KPAHOM U PACIIPEJEJIEHHBIMUA ITAPAMETPAMHU

Annotatsiya: Qo zg ‘aluvchan ekranli va tagsimlangan parametrli chizigli ko ‘chish
parametrlarini o ‘zgartirgichning kompyuter modeli ko ‘rib chigilgan. Kompyuter va eksperimental
tadgiqotlar natijalari taggoslanadi. Ushbu turdagi tadgigotlar natijalari o ‘rtasidagi farq 8% dan
oshmasligi aniglandi, bu esa chizigli ko ‘chish parametrlari o ‘zgartirgichlarini tadqiq gilish uchun
kompyuter simulyatsiyasini go ‘llash imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: kompyuter modeli, qo ‘zg‘aluvchan ekran, tagsimlangan parametrli magnit
zanjirlar, chiziqli siljish parametrlarini o ‘zgartirgich.

Annomauyua: Paccmampuseaemcs KoMnvlomepHas mooelb npeobpazosamens Napamempos
JIUHEUHO20 nepeMewjenuss ¢ MNOOBUNCHbLIM IKPAHOM U  DACHPEOeleHHbIMU  Napamempamu.
Cpasnusaiomcsa  pe3yiomamsl ~ KOMNbIOMEPHbIX U IKCNEPUMEHMANbHBIX — UCCTIe008AHULL.
Ycemanosneno, umo pasnuya medcoy pesyrbmamamu Imux U008 ucciedosanuii He npegviuiaem 8%,
Ymo no360Jsem NPUMeHAMb KOMNbIOMepHoe Mooenuposanue 0jisl UCCLe008aHUs npeobpazosamereti
napamempos IUHelH020 nepemeLyeHusl.

Knwuesvle cnoea: xomnviomepnas mooenb, NOOBUNCHBIN IKPAH, MACHUMHbIE Yenu C
pacnpeoeneHHbIMU Napamempamu, npeoopazosamesb NApamempo8 TUHelH020 nepemeuyeHusl.

Abstract: A computer model of a linear motion parameter converter with a movable screen and
distributed parameters is considered. The results of computer and experimental research are
compared. It has been established that the difference between the results of these types of research
does not exceed 8%, which makes it possible to use computer modeling to study transducers of linear
displacement parameters.

Keywords: computer model, movable screen, magnetic circuits with distributed parameters,
transducer of linear displacement parameters.
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B cucremMax KOHTpOIsA Y yOpaBICHUSA TEXHOJIOTMYECKMMHU IIPOLIECCAMU WU
TEXHUYECKUMHU YCTPOUCTBAMH B PA3JIMYHBIX OTPACIAX HAPOJHOI'O XO3AMCTBA, B TOM
qucie Ha YKEJIE3HOLOPOKHOM TPaHCIIOPTE, LIAPOKO HCIIOJIb3YIOTCS
JJIEKTPOMAarHUTHbIE npeoOpazoBaTenu c IIOJBUKHBIMU JKpaHaMHU u
pactipeneneHubiMu - mapametpamu  (IIDPII), koTopeie U3MEpSIOT THapaMeTpsl
JUHENHOr0 MepeMenieHus, KojieOaTeNbHOro ABUKEHUS, CKOPOCTH, YCKOPEHUS U UX
U3MEHEeHHUs. OTH mpeoOpa3oBaTenu JOJKHBI 00JaaTh BBICOKOW HAAEKHOCTHIO,
YYBCTBUTEIBHOCTHIO U OOJIBIION BBIXOJAHOW MOIIHOCTBIO B 3KCTPEMAIIbHBIX YCIOBUSIX
JKCIUTyaTallUH.

OcHOBHBIM TpenMyIecTBOM MarHUTHBIX cucteM [IOPII aBnserca to, 4ro B
OOJIBIIMHCTBE CIYy4aeB CO3/JAIOTCS OJIMHAKOBBIE YCIIOBUS BJIOJIb HAaINpaBICHUS
JNBW)KCHUS TOABMIKHOM YacTH, YTO NPUBOAUT K JIMHEMHBIM CTaTUYECKUM
XapaKTepucTUKaM Mpeodpa3oBaTeiei.

TeopeTnueckue M DKCIEPUMEHTAIbHBIC MCCIEI0BAHUS MAarHUTHBIX CHUCTEM
JUIMHHOTO (p€ppOMArHUTHOIO CepJeYHUKAa M MpeoOdpa3oBaTesiel C MOABMXKHBIM
DKPAaHOM, M3MEPSIOIIMUX IapaMeTpbl IBUXKEHHUs, II0Ka3alad, YTO MECTO YCTAHOBKHU
JBHXKYILETOCS DKPaHA OKa3bIBAET CYIIECTBEHHOE BIIMSIHME HA OCHOBHbBIE TEXHUYECKHUE
XapaKTePUCTUKH (UYBCTBUTEIBHOCTh, JIMHEMHOCTh CTATHUYECKUX XapaKTEPUCTHK,
KO3 (OUIIMEHT UCTIOIB30BaHUS PHEPTUM MArHUTHOIO MOJS U T. A.). OQHaKo, aHalu3
onmyOJUKOBAaHHOM MO TeMe ucclenoBanuii nurepatypsl [1, 2, 3, 4] mnokazan
HEJIOCTaTOYHYIO M3YYEHHOCTh JAHHOIrO Bompoca. [103ToMy 3HauuTENbHBIM HUHTEpEC
IPEACTABIISIIOT  KOMIIBIOTEPHOE  MAaTEMaTH4YeCKOE€ MOJEIUPOBAHUE IIPOLIECCOB B
JUTMHHBIX (JEPPOMATHUTHBIX CEPJCYHUKAX C MOJBUKHBIMU dKpaHAMHU.

B craTtbe npeacTaBiieHbl pe3yJbTaThl HCCIIEIOBAHUN B 3TOM 00JIACTH.

Ha puc.l noka3ana MarHuTHasi cucTeMa JaTdyuka napametpoB ABukeHus [19PIL
PaccmarpuBaercs ciydaii, Korjga MarHUTHOE CONPOTUBIIEHUE CTAIBHOTO CEPACYHUKA
HE 3aBUCHUT OT BEJIMYUHBl HMHAYKIUH, TO €CThb LENb SBJISETCS JIMHEMHOW C
pacnpeneneHHbIM napaMeTpoM. lIpu 3TOM He y4YMTHIBarOTCST MAarHUTHBIE IMOTOKH,
paccesiHHbIE 110 CTOPOHAM MAarHUTHOM CUCTEMBI, ITPOAOJIBHBIE pa3Mepbl KaTYyLIKUA U
JNBHOKYIIETOCS 3KpaHa. lIpeamosaraercs Takke YTO MAarHUTHOE COIPOTHUBIICHUE
JIBUKYIIErocs SKpaHa OECKOHEYHO BEJIUKO. DTH OTPAaHHUYCHUS B pacyeTe HE BIHUSIOT
CYIIECTBEHHO HA €ro TOYHOCTh, HO 3HAYUTEIIBHO YIPOIIAIOT AHAJIW3 MAarHUTHBIX
LIETIEN.
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Puc.1. MarnutHas cucteMa Ui U3MEPEHHs MapaMeTPOB ABMXKEHUS TOJBUKHOIO
AJIEKTPOMArHUTHOrO 3KpaHa: 1,2 - mnapajuieNnbHble CTEPKHU (PEPPOMArHUTHOIO
CEpJIEYHUKA U3 TOHKUX CTAJIbHBIX JIUCTOB; 3 - OJBHXKHOM 3JIEKTPOMArHUTHBIN SKpaH;
4,5 - COOTBETCTBEHHO, BO30Y KAIOIasl U U3MEPUTEIbHAS KaTYIIKU

MaremaTuyeckass MOJelb AAHHOTO YCTPOMCTBA C TOJIYYEHHUEM TEOPETUUECKUX
BBIPQ)KEHUIN paclpesielieHdss MarHUTHOIO MOTOKa B MAarHUTHOW LIETH PacCMOTPEH B
cTathsax [5, 6, 7], mpu 3TOM HCHOJIB30BAICA BBICOKOTOYHBIH METOJ| PAaCUICHECHHUE
MarHuTHbIX Leneit [I19PII. /lannas paGoTa mocBsieHa HAYYHBIM UCCIIEI0BAHUSIM T10
pa3paboOTKe KOMITBIOTEPHON MOIeNIM MAarHUTHOM 11enu ipeoOpasoBatens [I1DPII.

JUiss ~ KOMIIBIOTEPHOTO  MOJIEUPOBAHHUS  MPOLECCOB B MarHUTHBIX
npeoOpazoBaTeNiX MOXHO HCHodb30BaTh mporpammel  Electronics Workbench,
FEMM, Ansys Maxwell, ANSYS Multiphysics, COMSOL Multiphysics u Matlab
SimPowerSystem, Simscape. OxHako, npu aHaau3e MarHUTHLIX 1eneit [I19PI1 B makeTe
SimPowerSystem mnporpammbl Matlab u mporpammer  Electronics Workbench
napaMeTphl B UX CXeME 3aMELIEHUsI PACCMATPUBAIOTCS KaK 3JIEKTPUUYECKUE BETUUMHBI.
OTO MPUBOAMUT K TOMY, UTO MPU MOJEIMPOBAHUHA MAarHUTHBIX LIETIEH HA OCHOBE 3THUX
NporpaMM 3HAYEHUSl PACCEUBAIOIICH MHAYKTUBHOCTH U PACCEUBAIOIIMX MAarHUTHBIX
NOTOKOB HE YYHUTHIBAIOTCA, YTO HEraTMBHO CKAa3bIBA€TCSI HA YPOBHE TOUYHOCTHU
PE3YJIbTaTOB PaCUYETOB.

DOTUX HEJAOCTAaTKOB JMIIEH MakeT Simscape mnporpammbl Matlab. Hcnonbsys
AIIEMEHTHI MaKeTa Simscape, MOKHO MOJIEIMPOBATh MArHUTHBIE LIEMH JIFOOOH CIIOAKHOM
cTpykTyphl [6, 2]. [Ipu pa3paboTke KOMIIBIOTEPHOW MOJEIM Ha OCHOBE pasjelna
Magnetic storo makera mapamerpbl cxem 3amerenue [IDPIT paccmaTpuBaroTest kak
MarHUTHbBIE BEJIMUMHBI, YTO MTO3BOJISIET TPOBOJIUTH MPSIMO aHAIM3 MAarHUTHBIX IETeH.
JIJIst 9TOTO JOCTATOYHO BBECTH pa3MEpPhl CTAIBHOIO CEpPACUYHHMKA M €ro 3HaueHHue
OTHOCUTEIHHOW MAarHUTHOM MPOHMIIAEMOCTH, YTOOBI OMPEACNIUTh MAarHUTHOE
COTNPOTHUBIJICHHE TEHEPUPYEMOI 1IeTT MarHUTHAs CXeMa 3aMelleHa.

KoMmmbioTepHas ~ Moaenb  MarHUTHOTO — mpeoOpaszoBareniss  JIMHEWHOTO
NEPEMEIIECHUS C TOABMKHBIM 9KPAaHOM M PACTIPEICIICHHBIMU MTapaMeTpaMu, CO3/JaHHas
¢ nmomoisio makera Simulink mporpammer Matlab, nokaszana Ha puc. 2.

Cxema 3aMellleHHMs MarHUTHOM Ienu mpeoOpazoBaTelsl HMMEET CIEAYHOIINE
napaMeTpsl: Ry;, Ry 8;-COOTBETCTBEHHO MarHUTHBIE CONPOTUBIICHUS MAarHUTOIIPOBO 1A
U BO3MymHBIX 3a30poB, 1/T'm; MMF -maramromBmxkymas cuima; MR-Magnetic
Reference Omox mns obecriedeHrss B3aUMOCBSI3M MAarHUTHBIX MOPTOB. [lopTel 1 u 2
KaTyIIKHd BO30YXKICHUS, MMUTHPYEMON TIEPBBIM AJIEKTPOMAarHUTHBIM KOHBEPTOPOM,
COEIMHEHBI C UCTOYHUKOM HaNpsDKEHHs, a NOPThI 3, 4 Ipyroro 3j1€KTPOMAarHUTHOTO
KOHBEPTOpa, HMUTHUPYIOUIETO HW3MEPUTEIbHYI0 OOMOTKY, HCHOJB3YIOTCS AJIs
MOJIYYECHHSI U3MEPSAEMOI0 HAIIPSKEHUS B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS IKpaHa
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Puc.2. Komnstorepnas moaens [IIPII

KpuBast HanpsikeHUs Ha U3MEPUTEIBHOM KaTyIIKE OTHOCUTEIBHO MOJIOKEHUSA
NOABWKHOTO KpaHa MokaszaHa Ha puc.3. AHaiu3 BeixoaHoro HamnpsbkeHus [I9PIT o
KOMIIBIOTEPHOM MOJEIN MOKAa3bIBAET, UTO KOIJa MOABMXKHOM SKpaH IBUIKETCS K
U3MEPUTEIILHOM OOMOTKE, TO HAOII0/aeTCsl YMEHBIIICGHUE HamNpsHDKeHUsT Ha HEW, a
IIPU JBIKCHUHU OT U3MEPUTEIbHON 0OMOTKH HAOIOAAETCsl YBEIMUCHHUE HAIIPSIKEHNS,

TO €CTb N3-3d YBCIIMUCHUSA MarHUTHOM €EMKOCTHU BO3AYIIHOT'O 3a30pa MCKAY CTCPKHAMU
II9PIL

Puc.3. I'padux 3aBucumoctu HanpspkeHus [IDPII m3meputTenbHON KaTyIIKH
MarHUTOIPOBOJIa OT CMEMHICHUS TMOJBUKHOTO SKpaHa: HEMpPephIBHbIE KPUBHIC - HA
OCHOBE MaTeMaTHYECKOW MOJENM; TouedyHass NYHKTHpPHAs KpuBas - Ha OCHOBE
KOMIIBIOTEPHOM MOJIETH; TyHKTUPHASI KPUBas - SKCIIEpUMEHTaIbHas

Hcnone3ys KOMObIOTEpHYIO Moaenab MarHuTHod unenu [IOPIL, moxHO
aHAJM3UPOBATh HE TOJBKO JJIEKTPUYECKUE TNapaMeTpbl, HO M €€ MarHUTHBIC
napaMeTpel. s 3TOro HU3MEpSIOTCS MarHUuTHbIE TOTOKM B KaXIOW CEKLUHU
MarHMTOIIPOBO/IA MPE0Opa30BaTENsl 1 MATHUTHBIC HAIIPS)KEHUST B BO3IYIIHBIX 3a30pax.
JIiss M3MepeHus MarHUTHBIX ITOTOKOB HCHoONb3yeTcst 0ok Flux Sensor B pasmene
Magnetic u rpaduku 3aBucumoctu Q,(x*)=f(x*) cTposrcs Ha OCHOBe pe3yIbTaTOB
MOJIYYCHHBIX IS Pa3IMYHBIX 3HAUCHHUH K03 G (DHUIMEeHTa 3aTyXaHus f B CIydasx, Koraa
MOJIBYKHBIN dKpaH pacrionoxeH Ha crepxkHsax 1 u 2 [IOPIIL. I'paduku 3aBucumoctu
OTHOCHUTENIbHBIX MarHUTHBIX MOTOKOB Qu(x*) OT KOOpAMHATHI MOJBMKHOTO KpaHa X*
MIPY PA3INYHBIX 3HAYCHUSIX Kod(ppuimenTa 3aryxanus [§ moka3aHbl Ha puc. 4.
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Puc.4. I'paduku 3aBUCUMOCTH MarHUTHOTO MTOTOKA OT KOOPJIMHATHI TIOABUKHOTO
skpana B IIDPII: HenmpepbiBHBIE KPUBBIE — HAa OCHOBE MAaTEMaTUYECKOW MOJIEIIH;
TOYEUYHAsl MyHKTHPHAs KpUBasi — HA OCHOBE KOMIIBIOTEPHON MOJIeNN; MyHKTHUPHAS
KpHUBasi — SKCIIEPUMEHTAIbHAS

3akiovyenue. AHanmu3 Trpa@UKOB 3aBUCUMOCTH MAarHUTHOTO TOTOKa OT
KOOpAMHATHI MOABIKHOTO 3dKkpaHa Qu(x*)=f(X*) m HampspkeHHs Ha HM3MEPUTEIBHOM
O0OMOTKE OT KOOPJIUHATHI MOABIKHOTO dKpaHa U.y,=f(X*) mokazam, 4ro pe3ynbrarsl,
MOJIYYEHHBIE C HCIOJBb30BAHUEM KOMIIBIOTEPHOW MOJCIH, O4YeHb OJM3KU K
TEOPETUUECKUM pe3yibTaraM. Pa3HuIla MeEXIy KOMIBIOTEPHOW MOJIENBIO U
AKCIEPUMEHTAJbHBIMU pe3yJbTaTaMu cocTaBisieT oT 8 10 11%, a KOMIbIOTEPHBIMU
¥ MaTeMaTHYEeCKUMH MOJICIIIMH pa3HuUIla He npeBbimaet 5-8%. Takxe moaTBepkaeHa
BBICOKasl JIMHEMHOCTh W3MEpeHHBbIX 3aBucuMocted B IIDOPII, uto mno3BossieT
UCIIOJIB30BaTh JAHHYIO II€Th B KayeCTBE MPOMOPIMOHAIBHBIX IpeodpazoBareneit
JIMHEWHBIX NIEPEMEIICHUN.
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I.D.Kasimov
“O‘zbekiston ilmiy-sinov va sifat nazorati markazi”
davlat muassasasi, Andijon filiali direktori

ISHLAB CHIQARISH KORXONALARIDA SIFAT BOSHQARUV
TIZIMINI EKSPERT BAHOLASH

Annotatsiya: Mazkur magolada ishlab chigarish korxonalarida sifat boshgaruv tizimining
samaradorligini baholash masalasi ko rib chigilgan. Tadgqiqotda sifat menejment tizimining
amaldagi holati, uning afzalliklari va mavjud muammolari tahlil gilinib, ekspert baholash metodlari
orqali tizimni takomillashtirish yo ‘nalishlari belgilangan. Sifat boshqaruv tizimini joriy qilish va
rivojlantirish bo ‘yicha xalgaro tajribalar ham tahlil qilinib, O ‘zbekiston sharoitida ularni qo ‘llash
imkoniyatlari yoritilgan. Magola natijalari ishlab chigarish korxonalarida sifat menejmenti tizimini
takomillashtirishga garatilgan ilmiy va amaliy tavsiyalar ishlab chigishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar. Sifat menejmenti, ishlab chigarish korxonalari, sifat boshqgaruv tizimi, ekspert
baholash, ISO 9001, Lean menejment, Six Sigma, samaradorlik, xalgaro standartlar, ishlab chigarish
jarayonlari.

Annomayuna: B Oannoil cmamve paccmMampugaromcs. 0npocsl OyeHKu 3pgexmusHocmu
cucmemvl MEHeOHCMEeHmMa Kayecmea Ha npousso0CmeeHHblx npeonpuamusx. B xode uccredosanus
ObLL NPOBEOEH aHANU3 MEKYUe20 COCMOAHUSL CUCHEMbl MEHEOHCMEeHMAa Kavyecmaa, eé npeumyuiecmas
U cyujecmsyrouux npoobiem, a makxice onpeoeieHvl HanpaeieHus CO8ePUIeHCMEO8AHUs CUCTNEMbL HA
OCHOB8e Memo0os8 dIKcnepmHol oyenku. Kpome mozo, 6vinu uszyuenvt MexicOyHapooOHvle NOOX00bl K
BHEOpEeHUI0 U  pPA3BUMUIO  CUCMEMbl MEHEeONCMEeHMA Kauecmeda, a maxdce paccMompeHvl
B03MONCHOCMU UX NPUMEHEHUsL 8 YCI08Uuax Y3bekucmana. Pe3ynemamsl cmamsu cysicam oCHOBOU
0718 paszpabdomKuy HAYYHBIX U NPAKMUYECKUX PEeKOMeHOayuUll, HanpasieHHbIX Ha COBEPUICHCNBO8AHUE
cucmemvl MeHeOHCMeHma Kaiecmsed Ha NPouU3800CMEEHHbIX NPEONPUAMUSIX.

Knrouesvie cnoea: menedsxcmenm kavecmea, npouss00CMEeHHble NPeOnpusmus, cucmemd
MeHneddcmenma kawecmea, skcnepmuas oyewka, 1SO 9001, Lean-meneosxcmenm, Six Sigma,
aghhexmueHocms, MeNCOYHAPOOHbLE CMAHOAPMbL, NPOU3BOOCMBEHHbBLE NPOYECCHI.

Abstract: This article examines the issue of evaluating the effectiveness of quality management
systems in manufacturing enterprises. The study analyzes the current state of the quality management
system, its advantages, and existing problems, and identifies directions for system improvement
through expert evaluation methods. International experiences in implementing and developing
quality management systems were also analyzed, along with the possibilities of applying them in the
conditions of Uzbekistan. The results of the study contribute to the development of scientific and
practical recommendations aimed at improving quality management systems in manufacturing
enterprises.

Keywords: quality management, manufacturing enterprises, quality management system,
expert evaluation, 1SO 9001, Lean management, Six Sigma, efficiency, international standards,
production processes.
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Kirish

Global igtisodiyotning jadallik bilan rivojlanishi va ragobatning keskinlashuvi
sharoitida ishlab chigarish korxonalarida sifat boshgaruv tizimini samarali tashkil etish
dolzarb ahamiyat kasb etmoqda. Xususan, O‘zbekiston Respublikasi ishlab chiqarish
sanoatini modernizatsiya gilish va xalgaro bozorlarga chiqish strategiyasini faol
amalga oshirayotgan bir sharoitda, sifat menejment tizimining samaradorligini
baholash va uni takomillashtirish muhim ilmiy-amaliy masala hisoblanadi [1-3].

Sifat boshgaruv tizimi (SBT) nafagat ishlab chigarilayotgan mahsulot va
xizmatlar sifatini oshirishga, balki ishlab chigarish jarayonlarining samaradorligini
ta’minlash, resurslardan oqilona foydalanish va mijozlar talabiga mos mahsulot
yetkazib berishga xizmat qiladi. Jahon tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ISO 9001, Lean
menejment, Six Sigma kabi xalgaro standartlar asosida joriy gilingan sifat tizimlari
korxonalarning bozor sharoitiga moslashuvchanligini oshiradi va ularning iqtisodiy
bargarorligini mustahkamlaydi.

Ushbu tadgigot ishlab chigarish korxonalarida sifat boshgaruv tizimini ekspert
baholashga bag‘ishlanib, uning samaradorligini aniqlash hamda rivojlantirish bo‘yicha
ilmiy va amaliy tavsiyalar ishlab chigishni magsad giladi. Tadgiqotda ekspert baholash
metodlari, soha mutaxassislarining fikrlari va empirik tahlillar asosida SBT ning
mavjud holati o‘rganiladi va uni takomillashtirish bo‘yicha istigbolli yo‘nalishlar
belgilanadi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya

Ishlab chigarish korxonalarida sifat boshgaruv tizimini ekspert baholash bo'yicha
xorijiy olimlarning tadqiqotlari ushbu tizimlarning samaradorligini oshirish va
ragobatbardoshlikni ta'minlashda muhim ahamiyatga ega. 1SO 9001:2015 standarti:
Xalgaro standartlashtirish tashkilotining (ISO) ushbu standarti sifat menejmenti
tizimlari uchun talablarni belgilaydi va korxonalarda sifatni boshgarish tizimini joriy
etishda asosiy go'llanma hisoblanadi [4]. Edward Demingnig “Out of the Crisis”
asari sifatni boshgarish va uzluksiz takomillashtirish hagida klassik hisoblanadi [5].
Deming sifatni boshgarish tizimlarining samaradorligini oshirish bo'yicha fundamental
tamoyillarni tagdim etgan. Joseph Juraning “Juran's Quality Handbook™ asari sifat
menejmenti bo'yicha keng qamrovli ma’lumotlarni oz ichiga oladi va korxonalarda
sifatni boshqarish tizimlarini samarali joriy etish uchun muhim manba hisoblanadi [6].
Shuningdek, xorijiy davlatlarning ilg'or tajribalari ham ushbu sohada muhim
ahamiyatga ega. Masalan, Yaponiyada “Kaizen” falsafasi asosida uzluksiz
takomillashtirish tamoyillari keng qo‘llaniladi, AQShda esa ISO 9001 standartlari
asosida sifat menejmenti tizimlari joriy etiladi [7-8]. Xitoy, Turkiya, Germaniya va
Skandinaviya mamlakatlarida ham sanoat korxonalarida innovatsion boshgaruv
tizimlarini joriy gilish bo'yicha ilg'or tajribalar mavjud. Ushbu adabiyotlar va xorijiy
tajribalar ishlab chigarish korxonalarida sifat boshgaruv tizimlarini samarali tashkil
etish va ekspert baholashda muhim manba bo‘lib xizmat qiladi.

Ekspert baholash sifat menejment tizimini real sharoitlarda baholash va
takomillashtirish uchun muhim vositadir. Baholash quyidagi usullar asosida amalga
oshiriladi: anketalar va so‘rovnomalar, swot tahlil, iqtisodiy ko‘rsatkichlar tahlili.
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Natijalar

ISO 9000 seriyasidagi standartlarda tashkilotning sifat sohasidagi faoliyatini
takomillashtirishning asosiy vositalaridan biri sifat menejmenti tizimining (SMT)
samaradorligini o‘Ichash hisoblanadi. Biroq, ushbu standartlarda samaradorlikni har
tomonlama baholash uchun aniq mexanizm taklif etilmagan. Shu sababli, SMT
samaradorligini yetarlicha aniq va ob’ektiv baholash hamda keyinchalik tahlil gilish
muammosi har bir korxona uchun nafagat amaliy, balki nazariy jihatdan ham dolzarb
masalaga aylanadi.

Ta’kidlash joizki, hozirgi vaqtda korxonaning SMT faoliyatining samaradorligini
baholash bo‘yicha yagona uslubiyat ishlab chigilmagan. Shu sababli, har bir korxona
ushbu masalani o°ziga xos yondashuv asosida mustaqil hal qilmoqda.

Sifat menejmenti tizimining samaradorligini har tomonlama baholashni ishlab
chiqish jarayonida rioya qilinishi lozim bo‘lgan talablar ISO 9001:2015 standartida
belgilangan. Ushbu standartning “Rahbariyat tomonidan tahlil gilish” 9.3-bandida
yugori rahbariyat sifat menejmenti tizimining yaroqgliligi, aynan bir xilligi, natijaviyligi
va tashkilotning strategik yo‘nalishi bilan kelishilganligini ta’minlash maqgsadida sifat
menejmenti tizimini rejalashtirilgan vaqt oralig‘ida tahlil qilishi kerakligi belgilangan.

Rahbariyat tomonidan tahlil qilish uchun zarur bo‘lgan boshlang‘ich ma‘lumotlar
quyidagi ma‘lumotlarni 0‘z ichiga olishi lozim:

a) rahbariyat tomonidan oldingi tahlillar natijalari bo‘yicha harakatlar statusini;

b) sifat menejmenti tizimiga tegishli tashqi va ichki omillardagi o‘zgarishlarni;

c) faoliyat natijalari va sifat menejmenti tizimining natijaviyligi to‘g‘risida
axborot, jumladan:

1) iste’mochilarning qonigqanligi va tegishli manfaatdor tomonlardan olingan
tagrizlarga;

2) sifat sohasidagi maqgsadlarga erishish darajasiga;

3) jarayonlarning ko ‘rsatkichlari va mahsulot va xizmatlarning muvofiqligiga;

4) nomuvofigliklar va tuzatish harakatlariga;

5) monitoring va o‘Ichash natijalariga;

6) auditlar natijalariga;

7) tashqi ta’minlovchilar faoliyati natijalariga taallugli tendensiyalar;

d) resurslarning yetarliligini;

e) xavf va imkoniyatlarga nisbatan ko‘rilgan harakatlarning natijaviyligini;

) yaxshilash uchun imkoniyatlarni.

Hozirgi vaqtda SMT baholash va tahlil gilish uchun asosiy yondashuvlar sifat
auditi hamda sifatga bog‘liq xarajatlar va foyda tahlilini o‘z ichiga oladi. Auditning
shubhasiz afzalliklari — uning rasmiylashtirilganligi, tizimlashtirilganligi va
mustaqilligidir. Audit natijalari faktlarga asoslanadi, bu esa 1SO 9000 seriyasidagi
standartlar tamoyillariga to‘liq mos keladi.

Birog, ushbu yondashuvning bir gator kamchiliklari ham mavjud. Korxonalarda
o‘tkaziladigan tekshiruvlar SMT elementlari va butun tizimning doimiy, tizimli
bahosini ta’minlamaydi. Auditning samaradorligi va to‘liqligi bevosita auditorlarning
malakasi va tajribasiga bog‘liq. Bundan tashqari, audit “statik” xususiyatga ega bo‘lib,
u fagat kamchiliklar va xatolarni gayd etadi, lekin ularning kelib chiqgish sabablarini
aniglamaydi.
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Shuningdek, standartning minimal talablariga rioya qilish SMT samaradorligini
to‘liq isbotlay olmaydi, chunki bu fagat taxminan 17% “ideal” sifat tizimi modeliga
mos keladi. Audit natijalarida odatda SMT samaradorligini baholash uchun aniq
miqdoriy ko‘rsatkichlar yetarli darajada bo‘lmaydi. Auditning yana bir muhim
kamchiligi sifatni ta’minlashning iqtisodiy jihatlariga baho berishning yo‘qligidir,
holbuki bu omil SMT samaradorligini belgilovchi muhim mezonlardan biri
hisoblanadi.

Korxonada SMT faoliyatining samaradorligini baholash nuqtayi nazaridan,
sifatga bog‘liq xarajatlar va foyda tahlili muhim ahamiyatga ega. Sifat xarajatlarini
aniqlashdagi boshlang‘ich nuqta ularni to‘g‘ri tasniflashdir, ya’ni xarajatlarning tarkibi
va tuzilishini ma’lum mezonlar bo‘yicha guruhlashdir. Xarajatlarni to‘g‘ri tasniflash
ularning tarkibini aniq belgilash, shuningdek, ularni hisobga olish, tahlil gilish va
baholash talablarini shakllantirish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.

Shu bilan birga, sifat xarajatlarini tasniflash va ularni aniqlash usullari bo‘yicha
umumiy qgabul gilingan yondashuvning yo‘qligi ushbu metodologiyaning asosiy
muammolaridan biri hisoblanadi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, ushbu yondashuv fagat
SMT samaradorligini baholashning iqtisodiy jihatini o‘z ichiga oladi va tizimni
kompleks baholashni gamrab olmaydi. Bundan tashgari, u menejment xarajatlar hisobi
bilan yetarli darajada muvofiq emas, bu esa uning qo‘llanilishida qiyinchiliklar
tug‘diradi.

ISO 9001:2015 standartiga ko‘ra, tashkilot o‘lchov, monitoring, tahlil va
takomillashtirish jarayonlarini aniglashi, rejalashtirishi va joriy etishi lozim. Bu SMT,
jarayonlar va mahsulot yoki xizmatlarning belgilangan talablarga muvofigligini
ta’minlashga xizmat qiladi. Shu bilan birga, qo‘llanilayotgan o‘lchov usullarining
samaradorligi muntazam ravishda baholanib borilishi kerak. Tashkilot SMT
faoliyatining monitoringini amalga oshirish uchun aniq o‘lchov jarayonlarini belgilashi
va yo‘lga qo‘yishi lozim.

Shundan kelib chiqib, SMT monitoringi, tahlili va baholashiga mo‘ljallangan
model komplekslari butun tizimni hamda sifatni ta’minlovchi asosiy jarayonlarni
qamrab olishi kerak. U quyidagi vazifalarni hal etishga yo‘naltirilgan bo‘lishi lozim:

- SMThning turli baholash mezonlari bo‘yicha ko‘p kriteriyali parametrik tahlilini
va umumiy tizim doirasida bahosini amalga oshirish;

- taqqgoslash bazalarini, hisob-kitob usullarini va natijalarni tahlil magsadlariga
muvofiq talgin gilish goidalarini aniglash;

- dastlabki ma’lumotlarni tuzatish va ularni tagqoslash uchun bir xil formatga
keltirish;

- menejment garorlari variantlarini shakllantirish, ularning tahlilini amalga
oshirish hamda boshlang‘ich parametrlar o‘zgarganda yuzaga keladigan oqibatlarni
modellashtirish;

- SMT ko‘rsatkichlarining turli giymatlarini ishlab chigish va ularning
samaradorligini baholash;

- ma’lumotlarni rasmiylashtirish imkoniyatini yaratish va SMT baholashda
ekspert tahlil usullaridan foydalanish.

Ushbu maqolada SMT baholashda ekspert tahlilini o’tkazish jaryoni ko’rib
chiqgiladi. Ekspert baholash — bu korxonaning sifat menejmenti tizimini chuqur tahlil
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gilish va uning samaradorligini oshirish magsadida amalga oshiriladigan jarayon.
Ushbu baholash ISO 9001, TQM (Total Quality Management), Lean Manufacturing,
Six Sigma kabi sifat menejmenti tizimlariga asoslanishi mumekin.

Ishlab chigarish korxonalarida sifat boshgaruv tizimini ekspert baholash bir
nechta usullar yordamida amalga oshiriladi. Bu usullar korxonaning xususiyatlari,
ishlab chigarish jarayonlari va qo‘llanilayotgan sifat standartlariga qarab tanlanadi.

Ekspert baholash to‘rtta asosiy usulda amalga oshiriladi:

1. Hujjatlar tahlili - bu usul korxonada mavjud bo‘lgan sifat menejmenti tizimi
hujjatlarini tekshirish va ularni standartlarga muvofigligini aniglashga asoslanadi;

2. Ish jarayonlarini kuzatish - bu usul ishlab chigarish jarayonlarini bevosita
joyida kuzatish va sifat talablariga ganday rioya gilinayotganini tahlil gilishga
asoslangan - ushbu usul xodimlarning sifat menejmenti tizimi bo‘yicha tushunchalari,
muammolari va takliflarini o‘rganishga asoslanadi;

3. Xodimlar bilan suhbat va so‘rovnomalar - ushbu usul xodimlarning sifat
menejmenti tizimi bo‘yicha tushunchalari, muammolari va takliflarini o‘rganishga
asoslanadi.

4. Statistik tahlil va auditorlik - bu usul sifat jarayonlarini ma’lumotlar va
ragamlar asosida baholashga asoslangan bo‘lib, Six Sigma, SPC (Statistical Process
Control), Pareto tahlili kabi usullardan foydalaniladi.

Ishlab chigarish korxonalarida sifat menejment tizimi samaradorligini baholash
bo‘yicha anketa-so‘rovnoma xodimlarining fikrlarini o‘rganish, sifat menejmenti
tizimining zaif va kuchli tomonlarini aniglash, hamda takomillashtirish
yo‘nalishlarini belgilash uchun ishlatiladi. Quyida anketa-so‘rovnomaning shakli
keltirilgan (1-jadval).

1-jadval
Ishlab chigarish korxonalarida sifat menejment tizimi samaradorligini
baholash bo‘yicha anketa-so‘rovnoma namunasi

(F.1.Sh.)
1. Respondent haqida ma’lumot:
1.1. Lavozimingiz:

@ Rahbar

@ Sifat menejeri

@ Texnik mutaxassis

@ Ishlab chigarish bo‘limi xodimi

@ Boshqa (ko‘rsating)

1.2. Ishlab chiqarish sohasi:

@ Ozig-ovgat sanoati

@ Avtomobilsozlik

@ Yengil sanoat

@ Quirilish materiallari ishlab chigarish
@ Boshqa (ko‘rsating)

1.3. Korxona hajmi:

@ Kichik biznes (50 dan kam xodim)
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@ O‘rta korxona (50-250 xodim)
@ Virik korxona (250+ xodim)

5.2. Sizningcha, SMThni joriy etishda eng samarali strategiya qanday bo‘lishi kerak?

5.3. Qo‘shimcha fikr-mulohazalar:

Rahmat! Ushbu so‘rovnoma natijalari sifat menejment tizimini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy va
amaliy tavsiyalarni ishlab chigishda muhim ahamiyat kasb etadi.

So’rovnoma 10 ta o°rta biznes korxonalarida 100 ta xodim (rahbar, sifat menejeri,
texnik mutaxassis va ishlab chigarish bo‘limi xodimlari 1-rasm.) o’rtasida o’tkazildi
va quyidagicha natija olindi (2-jadval).

So‘rovnomada gatnashgan xodimlar soni

45
40
40
35
30
30
5
2 25
£ 20
£ 2
(=]
X
15
10
10
5
0
Rahbarlar Sifat menejerlari Texnik mutaxassislari I/ch bo'limi xodimlari
Xodimlarning lavozimi
1-rasm. Anketa-so‘rovnomada gatnashgan xodimlar
2-jadval
Anketa-so‘rovnoma natijalari
Ne Anketa savollari Ko‘rsatkich nomi Ollr]_gan
natijalar
1. | Korxonangizda gaysi sifat | ISO 9001 7
menejmenti tizimi joriy ISO 14001 1
gilingan? ISO 22000 3
Boshqa 7
2. | Sizningcha, korxonada sifat | Ha, juda samarali 90
menejment tizimi samarali | Qisman samarali 10
ishlayaptimi? Unchalik samarali emas 0

87




Umuman samarali emas

3. | SMT joriy etilgandan so‘ng | Mahsulot sifati yaxshilandi 30
quyidagi natijalar Ishlab chigarish xarajatlari kamaydi 60
kuzatilganmi? (bir nechta Mijozlar ishonchi ortdi 100
javob belgilash mumkin) Ish jarayonlari soddalashtirildi 80

Muammolar hal etilmadi 0

4. | Korxonaning sifat siyosati | Ha, to‘liq tushunarli 80
va magsadlari siz uchun Qisman tushunarli 10
tushunarli va anigmi? Noaniq 6

Umuman bilmayman 4

5. | Korxonada sifat Juda yaxshi 80
menejmenti bo‘yicha Yetarli darajada 20
goidalar va tartiblar Qisman amalga oshirilgan 0
ganchalik yaxshi joriy Umuman yo‘q 0
etilgan?

6. | Sifat menejmenti tizimining | Yetarli bilim va malaka yetishmovchiligi 30
samaradorligini oshirishga | Moliyaviy resurslarning yetishmovchiligi 27
eng katta to‘siq nima? Rivojlangan avtomatlashtirilgan 0

tizimlarning yo‘qligi
Boshgaruvning e’tibor bermasligi 22
Ishchilarning SMTga qiziqishi yo‘qligi 21

7. | SMT samaradorligini Xodimlar malakasini oshirish 49
oshirish uchun ganday Ragamli texnologiyalar va 63
choralar ko‘rish lozim? (bir | avtomatlashtirishni joriy gilish
nechta javob belgilash Korxona ichida nazorat tizimini 47
mumkin) kuchaytirish

Moliyaviy investitsiyalarni oshirish 31
Boshqga 22

8. | Ishlab chigarish jarayonida | Ha, doimiy ravishda 87
sifatni ta’minlash bo‘yicha | Qisman nazorat gilinadi 7
goidalar va standartlarga | Ba’zan nazorat qilinadi 6
rioya gilinishi nazorat Umuman nazorat gilinmaydi 0
gilinadimi?

9. | Ishlab chigarish jarayonida | Doimiy ravishda takomillashtirish ishlari 90
nugsunlarni kamaytirish olib boriladi
bo‘yicha qanday choralar Muammolar yuzaga kelganda hal gilinadi 10
ko‘riladi? Kamdan-kam hollarda chora ko‘riladi 0

Umuman chora ko ‘rilmaydi 0

10. | Mahsulot sifati bo‘yicha Tezda ko‘rib chiqiladi va tuzatish 100
mijozlardan kelib choralari ko ‘riladi
tushadigan shikoyatlar Sekin ishlanadi, lekin hal gilinadi 0
ganday hal etiladi? Shikoyatlar odatda e’tiborsiz qoldiriladi 0

Umuman hal gilinmaydi 0

11. | SMT samaradorligini Sun’iy intellekt va big data tahlili 51
oshirish uchun ganday Blokcheyn texnologiyalari orgali 8
innovatsion yondashuvlarni | mahsulot kuzatuvi
joriy etish kerak deb loT (Internet of Things) yordamida 6
hisoblaysiz? ishlab chigarishni avtomatlashtirish

Lean menejment va Six Sigma 35
yondashuvlari

12. Juda katta e’tibor qaratadi 73
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Sizningcha, korxona Yetarli darajada e’tibor qaratadi 21
rahbariyati sifat Kam e’tibor qaratadi 6
menejmentiga ganchalik Umuman e’tibor qaratmaydi 0
e’tibor qaratadi?

13. | Korxona xodimlari sifatni | Ha, va bu takliflar inobatga olinadi 82
yaxshilash bo‘yicha Ha, lekin kamdan-kam hollarda inobatga 9
takliflarini bildirish olinadi
imkoniyatiga egami? Yo‘q, lekin taklif qilish mumkin 9

Umuman imkoniyat yo‘q 0

14. | Siz oxirgi 12 oy ichida sifat | Ha, muntazam ravishda o‘tkaziladi 70
menejmenti bo‘yicha Ha, lekin fagat bir-ikki marta 21
trening yoki seminar Yo‘q, hech qanday trening o‘tkazilmagan 9
o‘tkazilganiga guvoh Bilmayman 0
bo‘lganmisiz?

15. | Sizningcha, korxona sifat Ishlab chigarish jarayonlari 65
bo‘yicha qaysi sohalarga Xodimlarni o‘qitish va malakasini 47
ko‘proq e’tibor qaratishi oshirish
kerak? (bir nechta javob Mahsulot sifatini nazorat qilish tizimi 51
belgilash mumkin) Mijozlardan kelib tushadigan 30

shikoyatlarni gayta ishlash
Boshqa: 21

Anketa-so‘rovnoma natijalaridan shuni ko’rish mumkinki tahlil qgilingan
korxonalarda sifat menejment tizimi samarali amalga oshirilmogda. Shunga garamay
ba’zi kamchiliklar kuzatilgan ushbu kamchiliklarni bartaraf etish orqali sifat tizimini

takomillashtirish mumkin.
Anketa-so‘rovnomaning

birinchi

bandiga asosan

ko‘rish  mumkinki

so‘rovnomada qatnashgan 10 ta korxonadan 6 ta korxona ISO 9001 va IATF 16949
standartlarini, 1 ta korxona 1SO 9001, ISO 14001 va IATF 16949 standartlarini hamda
3 ta korxona ISO 22000 standartini joriy gilgan (2-rasm).

SIFAT TIZIMLARI

IATF 16949; 7

1ISO 9001; 7

ISO 14001; 1

1SO 22000; 3

89




2-rasm. Sifat tizimlarini joriy qilinish darajasi

Anketa-so‘rovnomaning 6-bandi “Sifat menejmenti tizimining samaradorligini
oshirishga eng katta to‘sig nima?” degan savolga qatnashchilar quyidagicha javob
berishgan (3-rasm).

3-rasmdan shuni ko’rish mumkinki sifat menejmenti tizimining samaradorligini
oshirishdagi eng katta to‘siqlar sifatida yetarli bilim va malaka yetishmovchiligi,
moliyaviy resurslarning yetishmovchiligi, boshqaruvning e’tibor bermasligi,
ishchilarning SMTga qiziqishi yo‘qligini ko’rish mumkin. Yana shuni takidlash
kerakki rivojlangan  avtomatlashtirilgan  tizimlarning  yo‘qligi  SMTning
samaradorligiga ta’sir qilmaydi.

Yetarli bilim va malaka
yetishmovchiligi

30 30
Ishchilarning SMTga Moliyaviy resurslarning
qizigishi yo‘qligi 21 yetishmovchiligi
27
0
22 ivoj
Boshqaruvning e’tibor RIVOJIang_a_n
S avtomatlashtirilgan
bermasligi .. . A
tizimlarning yo‘qligi
—o-Natijalar

3-rasm. Sifat menejmenti tizimining samaradorligini oshirishdagi to‘siqlar

Muhokama

Yuqoridagi omillar ishlab chiqarish korxonalarida sifat tizimining to‘laqonli
ishlashiga xalaqit beradi va natijada mahsulot sifati, mijoz qoniqishi va korxonaning
barqgarorligi pasayishiga olib kelishi mumkin.

SMT samaradorligini oshirishga to‘sqinlik qiluvchi omillar va ularni bartaraf
etish bo‘yicha quyidagi tavsiyalar ishlab chiqildi:

Yetarli bilim va malaka yetishmovchiligi:

- Seminar va o‘quv dasturlari tashkil etish: SMT bo‘yicha xodimlar, rahbarlar
va sifat nazoratchilari uchun maxsus seminarlar va treninglar o‘tkazish;

- Ichki o‘qitish tizimini yaratish: Tajribali mutaxassislar yangi ishchilar bilan
tajriba almashishi kerak;
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- Sertifikatlash tizimini yo‘lga qo‘yish: Xodimlarga SMT bo‘yicha malaka
oshirish uchun xalgaro sertifikat olish imkoniyati yaratish (ISO 9001 auditori, Six
Sigma, Lean Manufacturing va boshqgalar);

- Ragamli o‘quv materiallaridan foydalanish: Online kurslar va elektron ta’lim
platformalari orqali SMT bo‘yicha bilim olishni rag‘batlantirish;

Moliyaviy resurslarning yetishmovchiligi:

- Bosgichma-bosqich investitsiya strategiyasini ishlab chigish: SMTga bog‘liq
xarajatlarni gisga va uzoq muddatli rejalarga ajratish;

- Davlat va xalgaro grantlardan foydalanish: SMTni rivojlantirish uchun
xalgaro tashkilotlar va hukumat tomonidan tagdim etiladigan subsidiyalar va
grantlarga ariza berish;

- SMT bo‘yicha dastlabki ishlarni past xarajat bilan bajarish: Masalan,
hozirgi jarayonlarni optimallashtirish orqali qo‘shimcha xarajatlarsiz samaradorlikni
oshirish.

Boshqaruvning e’tibor bermasligi:

- Rahbarlarni SMT bo‘yicha xabardor qilish: Yuqori rahbariyat uchun
SMThning biznesga ta’siri bo‘yicha tagdimotlar va seminarlar o‘tkazish;

- Sifatni strategik maqgsad sifatida belgilash: SMTni kompaniyaning umumiy
strategiyasiga integratsiya qilish;

- Rahbariyat uchun motivatsiya tizimi yaratish: SMT bo‘yicha yaxshi
natijalarga erishgan bo‘lim rahbarlarini mukofotlash tizimini joriy etish;

- Ichki audit va tashqi ekspertiza joriy etish: SMTga rahbarlik e’tiborini
oshirish uchun tashqi ekspertlar yoki mustaqil auditorlarni jalb gilish.

Ishchilarning SMTga qiziqishi yo‘qligi:

- Ishchilarning SMT jarayoniga jalb qilinishini oshirish: Xodimlarni sifat
jarayonlariga faol jalb gilish va ularning fikr-mulohazalarini tinglash;

- Mukofotlash va rag‘batlantirish tizimini yaratish: Yaxshi sifat natijalari
uchun ishchilarni rag‘batlantirish, mukofotlar yoki bonuslar joriy qilish;

- Ochiq aloga tizimini yaratish: SMT bo‘yicha taklif va fikrlarni muhokama
qilish uchun yig‘ilishlar tashkil etish;

- Ishchilar uchun oddiy va tushunarli SMT tizimini yaratish: SMT qoidalari
murakkab yoki qiyin bo‘lmasligi kerak, ular amaliy va qulay bo‘lishi lozim.

Xulosa

Ishlab chigarish korxonalarida sifat boshgaruv tizimini ekspert baholash samarali
ishlab chiqarish jarayonini ta’minlash va raqobatbardoshlikni oshirishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, sifat boshqaruv tizimini
ekspert baholash orgali ishlab chigarishdagi kamchiliklarni aniglash, jarayonlarni
optimallashtirish va samaradorlikni oshirish mumkin. Shuningdek, xalgaro sifat
standartlariga muvofiqlikni ta’minlash orqali korxonaning ichki va tashqi bozorda o‘z
mavqeini mustahkamlashga erishiladi. Ekspert baholash metodlarining qo‘llanilishi
korxonalarda innovatsion yondashuvlarni joriy etish, mehnat unumdorligini oshirish
va mahsulot sifati kafolatini ta’minlashga xizmat qiladi. Shu boisdan, sifat boshgaruv
tizimini doimiy takomillashtirish va samarali baholash mexanizmlarini yaratish
korxonalarning uzoq muddatli muvaffaqiyatiga xizmat giladi.
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GO‘SHT MAHSULOTLARINI QAYTA ISHLASH JARAYONIDA 4M
VA 5WHY USULLARINI QO‘LLASH ASOSIDA XAVFLI OMILLARNING
TUB SABABLARINI ANIQLASH

Annotatsiya: Mazkur magolada go‘sht mahsulotlarini qayta ishlash jarayonida yuzaga
keladigan xavfli omillarning tub sabablarini aniglashda 4M va 5Why usullaridan
integratsiyalashgan holda foydalanish masalalari yoritilgan. Tadgiqotda texnologik jarayon xaritasi
asosida xom ashyoni gabul gilish, maydalash, aralashtirish, pishirish, sovitish, gadoglash va saglash
bosqichlarida yuzaga kelishi mumkin bo ‘Igan biologik, kimyoviy va fizik xavflar tahlil gilingan. 4M
modeli orqali xavflar inson, uskuna, xom ashyo va texnologik usul omillari bo ‘yicha tasniflangan,
5Why usuli orgali esa ularning ildiz sabablari aniglangan.

Kalit so‘zlar: go ‘sht mahsulotlari, xavfli omillar, 4M modeli, 5Why usuli, ildiz sabab, xavf
tahlili, kritik nazorat nugtalari, FMEA, 1SO 22000, ozig-ovqat xavfsizligi.

Annomayun: B dannoii cmamve 0ceewjaromcs 60npocvl UHMeSPUPOSAHHO20 UCTOIb308AHUS
memoodos 4M u SWhy npu evisenenuu KopenHbiX NpUdUH ONACHBIX PAKMOPOS, BOZHUKAIOUUX 6
npoyecce nepepabomku MACHOU npodyKkyuu. B uccredosanuu Ha ocHoge Kapmul MexXHONI0SULECKO20
npoyecca npOaHaIU3UPoOSanvl buoiocudecKue, Xumuieckue u Gusuieckue pucKku, Komopvie mMo2ym
BO3HUKHYMb HA SMANAX NPUEMKU, USMETbYEHUs, CMEWUBAHUS, BAPKU, OXAANCOEHUs, YNAKOBKU U
xpanenust coipvs. C nomowgvio modenu 4M pucku xkraccuguyuposanvl no axmopam uenosexa,
000pY006aHUsL, CHIPLSL U MEXHOLOSUUECKO20 Memood, a ¢ nomowwto memooa S\Why onpeodenenvt ux
KOpHesble NPUUUHDL.

Knrouesvie cnoea: msacuas npooykyus, gpaxkmopwl pucka, mooeiv 4M, memoo SWhy, xopresas
NpUYUHA, aHamu3 pucka, Kpumuyeckue xoumponvHvle mouku, FMEA, 1SO 22000, nuwesas
bezonacnocmo.

Abstract: This article discusses the integrated application of the 4M and 5Why methods to
identify the root causes of hazardous factors in meat product processing. Based on the technological
process flow chart, biological, chemical, and physical hazards that may occur during raw material
acceptance, grinding, mixing, heat treatment, cooling, packaging, and storage were analyzed. The
4M model was used to classify hazards according to human, equipment, raw material, and
technological method factors, while the 5Why method enabled the identification of their root causes.

Keywords: meat products, hazardous factors, 4M model, 5Why method, root cause, risk
analysis, critical control points, FMEA, 1SO 22000, food safety.
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Kirish

Bugungi kunda o0zig-ovgat mahsulotlari xavfsizligini ta’minlash global miqyosda
dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Aholining sifatli va xavfsiz ozig-ovqgat
mahsulotlariga bo‘lgan talabi ortib borayotgan sharoitda, aynigsa go‘sht mahsulotlarini
gayta ishlash korxonalarida texnologik jarayonlarning barqgarorligi va nazorat
darajasini oshirish muhim ahamiyat kasb etadi. Go‘sht mahsulotlari mikrobiologik,
kimyoviy va fizik xavflarga yuqori darajada moyil bo‘lgan mahsulotlar turkumiga
kirganligi sababli, ularni ishlab chigarish jarayonida yuzaga keladigan xavfli omillarni
0°‘z vaqtida aniqlash va samarali boshqarish zarur.

Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, ko‘plab korxonalarda xavfli omillarni aniglash
asosan yuzaki yondashuv asosida amalga oshiriladi va muammolarning asl ildiz
sabablari yetarli darajada o‘rganilmaydi. Natijada bir xil turdagi nugson va
nomuvofigliklar takroran yuzaga keladi, bu esa mahsulot sifatining pasayishiga, ishlab
chigarish xarajatlarining oshishiga hamda iste’molchilar ishonchining kamayishiga
olib keladi. Shu bois xavfli omillarni fagat aniglash emas, balki ularning kelib chigish
mexanizmini chuqur tahlil gilish va ildiz sabablarini aniglash muhim ilmiy-amaliy
vazifa hisoblanadi. Shu bilan birga, O‘zbekiston Respublikasida ozig-ovgat xavfsizligi
va texnik jihatdan tartibga solish tizimini takomillashtirish bo‘yicha qator normativ-
huquqiy hujjatlar gabul qgilingan. Jumladan, “Oziq-ovqat xavfsizligi to‘g‘risida”gi [1],
“Texnik jihatdan tartibga solish to‘g‘risida”gi [2] hamda “Standartlashtirish
to‘g‘risida”gi [3] Qonunlar 0zig-ovqat mahsulotlari xavfsizligini ta’minlashning
tashkiliy va me’yoriy asoslarini belgilab beradi. Shuningdek, ISO 9001 va ISO 22000
standartlari ozig-ovgat korxonalarida xavfga asoslangan boshgaruv tizimlarini joriy
etish uchun asosiy me’yoriy hujjatlar hisoblanadi [4-5].

Mazkur yo‘nalishda samarali usullardan biri sifatida 4M (Inson, uskuna, xom
ashyo, texnologik usul) modeli hamda 5Why (beshta “Nega?”) tahlil usuli alohida
ahamiyatga ega. 4M modeli xavf manbalarini tizimli ravishda tasniflash imkonini
bersa, 5Why usuli muammoning yuzaki emas, balki tub sababini aniglashga xizmat
qiladi. Ushbu ikki yondashuvni integratsiyalashgan holda qo‘llash texnologik
jarayonlarda yuzaga keladigan xavflarni chuqur tahlil gilish, ularning takrorlanish
ehtimolini kamaytirish va boshgaruv samaradorligini oshirish imkonini beradi.

Xalgaro standartlar, xususan, ozig-ovgat mahsulotlari sifati va xavfsizligini
boshgqarish tizimiga qo‘yiladigan talablarni belgilovchi standartlar ISO 9001 va ISO
22000 doirasida xavflarni tahlil qilish va boshqarish jarayonlari muhim o‘rin tutadi.
Mazkur standartlar talablariga muvofiq xavflarni aniqlashda fagat nazorat nuqgtalarini
belgilash bilan cheklanib qgolmasdan, ularning kelib chigish sabablarini chuqur
o‘rganish talab etiladi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya

Go‘sht mahsulotlarini qayta ishlash jarayonida oziq-ovgat xavfsizligini
ta’minlash masalasi zamonaviy ozig-ovqgat sanoatining eng muhim ilmiy-amaliy
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Xalgaro amaliyotda xavfli omillarni boshqarish
tizimlari asosan 1SO 22000, HACCP va FMEA va boshga xavfga asoslangan
boshgaruv yondashuvlari asosida tashkil etiladi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, oziq-
ovqgat xavfsizligini samarali ta’minlash uchun xavfli omillarni faqat aniqlash yetarli
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emas, balki ularning kelib chigish mexanizmlarini va ildiz sabablarini chuqur tahlil
qgilish ham zarur hisoblanadi.

Ozig-ovgat xavfsizligi sohasida amalga oshirilayotgan xalgaro tadgigotlarda
FMEA metodologiyasi xavf ustuvorligini baholashning muhim vositalaridan biri
sifatida e’tirof etiladi. Scipioni va hammualliflarining tadqiqotlarida FMEA tizimini
HACCP bilan integratsiyalash ozig-ovgat korxonalarida xavflarni yanada tizimli
boshgarish imkonini berishi asoslab berilgan [6]. Tadgigotchilar tomonidan ishlab
chigilgan yondashuv xavflarning yuzaga kelish ehtimoli, og‘irlik darajasi va aniqlanish
ko‘rsatkichlari asosida xavf ustunlik sonini (XUS) aniglashga xizmat qiladi. Bu esa
xavfli jarayonlarni ustuvor tartibda boshgarish imkonini yaratadi. VVarzakas tomonidan
olib borilgan tadgigotlarda esa HACCP va ISO 22000 tizimlarini Ishikava
diagrammasi, Pareto tahlili hamda FMEA kabi vositalar bilan birgalikda qo‘llash oziq-
ovqat xavfsizligi tizimining samaradorligini oshirishi ko‘rsatib o‘tilgan [7].

So‘nggi yillarda oziq-ovqgat sanoatida xavf tahlili tizimlarini zamonaviy ragamli
texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirish bo‘yicha ham ilmiy tadqiqotlar olib borilmoqda.
Peddi va hammualliflari tomonidan taklif etilgan modifikatsiyalangan FMEA modeli
sun’iy intellekt va mashinaviy o‘qitish algoritmlaridan foydalanish orqali oziq-ovgat
ta’minot zanjiridagi xavflarni aniqlash samaradorligini oshirishga qaratilgan [8].
Tadqgiqot natijalari xavf tahlili tizimlarini ragamlashtirish xavfli omillarni tezkor
aniglash va boshgarish imkonini berishini ko‘rsatadi. Bundan tashqari, Wahyuni va
hammualliflarining tadqiqotida go‘sht ta’minot zanjirida blokcheyn texnologiyasi,
FMEA va FTA usullarini integratsiyalash orgali ozig-ovgat xavfsizligi va halol
mahsulotlar nazoratini kuchaytirish modeli ishlab chigilgan [9]. Ushbu tadgigot xavf
tahlili tizimlarini kuzatuvchanlik va ragamli boshgaruv vositalari bilan bog‘lash
istigbolli yo‘nalish ekanini ko‘rsatadi.

lImiy manbalarda 4M va 5Why usullari asosan ishlab chigarishdagi
nugsonlarning ildiz sabablarini aniglashda samarali vosita sifatida qayd etiladi. 4M
modeli orgali xavf manbalari inson, uskuna, xom ashyo va texnologik usul omillari
bo‘yicha tizimli tasniflanadi. SWhy usuli esa “Nima uchun?” savolini ketma-ket
qo‘llash orgali muammoning tub sababini aniqlash imkonini beradi. Ushbu
yondashuvlar sanoat korxonalarida sifat menejmenti va ishlab chigarish
samaradorligini oshirishda keng qo‘llanilayotgan bo‘lsa-da, go‘sht mahsulotlarini
qayta ishlash jarayonlarida ularni integratsiyalashgan holda qo‘llash bo‘yicha ilmiy
tadqiqotlar yetarli darajada shakllanmagan.

Ozig-ovgat xavfsizligini boshgarishda FMEA, HACCP va I1SO 22000 tizimlari
keng qo‘llanilayotgan bo‘lsa-da, xavfli omillarning ildiz sabablarini 4M va 5Why
usullari asosida chuqur tahlil qilish bo‘yicha ilmiy-amaliy yondashuvlar yetarli
darajada ishlab chiqilmagan. Aynigsa, go‘sht mahsulotlarini gayta ishlash
korxonalarida biologik, kimyoviy va fizik xavflarning kelib chigish mexanizmlarini
kompleks baholash hamda ularni kamaytirishning tizimli mexanizmlarini ishlab
chiqish masalasi dolzarb bo‘lib qolmoqda.

Tadgigot natijalari

Go‘sht mahsulotlarini qayta ishlash jarayonida xavfli omillarni aniglash, ularning
kelib chigish mexanizmini tahlil gilish va bartaraf etish uchun kompleks yondashuv
talab etiladi. Xavflarning yuzaga kelishi ko‘pincha jarayon ichidagi ayrim nugsonlar,
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texnologik intizom buzilishi, inson omili yoki uskunalar ishlashidagi nosozliklar bilan
bog‘lig bo‘lib, ularni aniq tasniflash va chuqur o‘rganish zarur. Ana shunday
vaziyatlarda 4M modeli va SWhy tahlili o‘zaro integratsiyalangan holda ishlatilganda,
xavfning yuzaki sababi emas, aynan uning ildiz sababi aniglanadi. Bu esa jarayon
barqarorligini oshirish, texnologik xavfsizlikni ta’minlash va gayta takrorlanuvchi
xatolarni bartaraf etish imkonini beradi.

4M modeli (Man, Machine, Material, Method) dastlab Yaponiya sanoatida ishlab
chiqgilgan bo‘lib, bugungi kunda ozig-ovqat sanoati, xususan go‘sht mahsulotlarini
qayta ishlash korxonalarida xavflarni manba bo‘yicha tasniflashda asosiy ilmiy-
uslubiy vosita sifatida qo‘llaniladi. Ushbu yondashuv jarayondagi barcha tahdidlarni
to‘rt asosiy guruhga ajratadi (1-rasm).

Mazkur to‘rtlik xavfning kelib chiqish manbasini tizimli tarzda ko‘rsatib beradi
va har bir tahdidni uning “qaysi omil tufayli” yuzaga kelganini aniqlash imkonini
yaratadi. Ammo xavfni manba bo‘yicha tasniflashning o‘zi yetarli emas — chunki har
bir xavfning ichki mexanizmi ham o‘rganilishi zarur. Bunda SWhy tahlili qo‘llanadi.

5Why usuli (beshta “Nega?”” savoli) — muammoning asl ildiz sababini topishga
garatilgan izchil diagnostik yondashuvdir. Har ganday xavf yoki nosozlik yuzaga
kelganda unga ketma-ket besh marta “Nega?” savoli berilib, javob bosqichma-bosgich
chuqurlashtiriladi. Masalan, mahsulot ichki harorati normadan past bo‘lsa, birinchi
“nima uchun?” savoli texnologik rejimga, ikkinchi savol xodim xatosiga, uchinchisi
instruktsiya yetishmovchiligiga, to‘rtinchisi jarayon standartlashtirilmaganligiga,
beshinchisi nazorat tizimi to‘liq joriy qilinmaganligiga olib keladi. Natijada
muammoning yuzaki emas, aynan tub sababi aniglanadi.

4M va 5Why usullarining integratsiyasida xavf tahlili yanada chuqur va aniq
amalga oshiriladi, chunki 4M orgali xavf manbasi, 5Why orgali esa uning emas,
nechog‘lik chuqur ildizga ega ekanligi aniqlanadi. Bu yondashuv go‘sht mahsulotlarini
gayta ishlash korxonalarida uchraydigan yuqori xavfli jarayonlar (pishirish, sovitish,
saglash, maydalash, shpritslash) uchun aynigsa samarali. Integratsiyalashgan tahlil
natijasida xavflarning takrorlanishiga sabab bo‘layotgan texnik, tashkiliy, uslubiy yoki
inson omilidan kelib chiggan kamchiliklar aniqg ajratib olinadi va ularni kamaytirishga
garatilgan amaliy mexanizmlar ishlab chigiladi.

Shuning uchun 4M modeli va 5Why usullaridan birgalikda foydalanish
dissertatsiyada ko‘zda tutilgan xavfli omillarni aniqlash va ularning ildiz sabablarini
topish jarayonida muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi. Bu yondashuvlar FMEA
tahlilini chuqurlashtiradi, kritik nazorat nuqgtalarini (KNN) aniglashda aniglikni
oshiradi va umumiy jarayonning xavfsizlik darajasini sezilarli darajada
mustahkamlaydi.

Go‘sht mahsulotlarini qayta ishlash jarayonida xavfli omillarni aniglashning eng
muhim bosqichi texnologik oqimning to‘liq xaritasini tuzish va ushbu xarita asosida
jarayonning zaif, xavf yuzaga kelishi ehtimoli yuqori bo‘lgan nuqtalarini aniglashdan
iboratdir. Jarayon xaritasi (Flow Chart) ishlab chigarishning “kirish—jarayon—chiqish”
tamoyiliga tayangan holda, xom ashyoni gabul gilishdan tortib tayyor mahsulotni
saqlashgacha bo‘lgan barcha bosqichlarni ketma-ketlikda ko‘rsatib beradi. Mazkur
xarita xavf tahlilini fagat yakuniy bosqgichda emas, balki har bir operatsiya darajasida
amalga oshirish imkonini yaratadi.
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Jarayon xaritasiga tayangan holda har bir texnologik bosgichda xavf yuzaga
kelishi ehtimoli, xavf turi va uning yuzaga kelish mexanizmi aniglanadi. Xom ashyoni
qabul qilish bosqichida mikrobiologik ifloslanish eng muhim xavf manbai bo‘lsa,
sovitish jarayonida haroratning tebranishi, maydalash bosqichida esa metall bo‘laklari
yoki suyak qoldiqlari bilan bog‘liq fizik xavflar yuqori ehtimollikka ega. Aralashtirish
va kutterlash jarayonlari esa texnologik rejimning buzilishi natijasida biologik
xavflarning kuchayishiga sabab bo‘lishi mumkin. Shuningdek, shpritslash, bog‘lash va
dudlash kabi bosqgichlarda gigiyena talablarining buzilishi yoki jarayon vagtining
noto‘g‘ri tanlanishi qo‘shimcha xavf manbalarini yuzaga keltiradi.

Jarayon xaritasining amaliy giymati shundaki, u xavflarni tasodifiy emas, balki
tizimli tartibda aniglash imkonini beradi. Masalan, issiglik bilan ishlov berish
bosqichida mahsulot ichki haroratining minimal qiymatdan past bo‘lishi patogen
mikroorganizmlarning yashab qolishi xavfini tug‘diradi. Tez sovitish bosqichida esa
mahsulotning “issiq zona”da uzoq qolib ketishi natijasida mikroorganizmlar tez
sur’atda ko‘payishi mumkin. Tayyor mahsulotni saglash bosgichida sovuq zanjirning
uzilishi esa biologik xavflarning gaytadan kuchayishiga olib keladi. Ushbu bosqichlar
jarayon xaritasida alohida ajratilib, keyinchalik FMEA tahlilida kritik xavf nugtalari
(KXN) sifatida tasdiglanadi.

Shu bilan birga, xaritada nafagat yuqori xavfli bosgichlar, balki tez-tez
takrorlanadigan, kamdan-kam aniqlanadigan, lekin oqibati og‘ir bo‘lishi mumkin
bo‘lgan nuqtalar ham o‘rganiladi. Masalan, ichakni tayyorlash va shpritslash
jarayonida gigiyenaga rioya gqilmaslik, qadoglash jarayonida vakuum yetarli
bo‘lmasligi, yoki saqlash paytida haroratning asta-sekin oshib borishi kabi holatlar
FMEA tahlilida o‘rtacha xavf ustunlik soni (XUS)ga ega bo‘lsa-da, xavf takrorlanish
ehtimoli yuqori bo‘lgan zaif nuqtalar sifatida gayd etildi.

Go‘sht mahsulotlarini qayta ishlash jarayonida yuzaga keladigan xavfli omillarni
samarali boshgarish uchun ularning ildiz sabablarini aniglash muhim jarayon
hisoblanadi. Mazkur bosgichning asosiy magsadi — mavjud nugsonlar,
nomuvofigliklar yoki sifatga oid muammolarning fagat tashqi belgilari bilan kurashish
emas, balki ularni keltirib chigaruvchi tub sabablarni aniqlash, ular bo‘yicha to‘g‘ri
tuzatish va oldini oluvchi choralarni ishlab chigishdir. Bu yondashuv orgali kelajakda
yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan buzilish holatlari, jarayonning izdan chiqishi yoki
mahsulot sifati pasayishining oldi olinadi.

[ldiz sabablarni aniqlashga yo‘naltirilgan ushbu tizim korxonada ichki va tashqi
sifatga oid barcha muammolarga o‘z vaqtida javob berish, ularni standartlashtirilgan
tartibda hal qilish, kundalik boshgaruvda intizomni mustahkamlash va xodimlar
o‘rtasida sifat madaniyatini shakllantirishga xizmat qiladi. Bundan tashqari, ahamiyatli
sifat ko‘rsatkichlariga oid ma’lumotlar vizual usullar orqali tezkor yetkazib berilishi
zarur bo‘lib, bu korridorlar, sexlar yoki yig‘ilish punktlaridagi vizual boshgaruv
tamoyillariga asoslanadi.

Korxonada 4M (Man, Machine, Material, Method) va 5Why metodlaridan
foydalanish orgali yuqori rahbariyat ishtirokida har kuni muammolarni aniglash, tahlil
qilish va ularni tezkor bartaraf etish bo‘yicha yig‘ilishlar tashkil etilishi tavsiya
qilinadi. Bu yig‘ilishlar ishlab chigarish intizomini mustahkamlaydi, xodimlarning
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jarayonlar bo‘yicha xabardorligini oshiradi va aniqlangan sifat muammolarini o‘z
vaqtida bartaraf etishga yordam beradi.

Kundalik yig‘ilishda vizual ko‘rsatkichlar (grafiklar, jadvallar, tendensiya
chiziglari, rangli belgilashlar va boshqgalar) orqali so‘nggi 24 soat ichida aniglangan
nugson va nomuvofigliklar muhokama qilinadi. Sifat nazorati bo‘limi yig‘ilish oldidan
ishlab chiqarish jarayonida kuzatilgan barcha og‘ishlarni jamlab, quyidagi muammolar
bo‘yicha ma’lumot taqdim etadi:

- 1iste’molchi tomonidan bildirgan noroziliklar va sifatga oid e’tirozlar;

- xom ashyo yetkazib beruvchilardan olingan shikoyatlar;

— ichki ishlab chigarish nazoratida aniglangan muammolar;

- jarayon auditi natijasida gayd etilgan chetlanishlar;

— ishlab chiqarish to‘xtashiga sabab bo‘lgan holatlar;

- ishlab chigarish siklining tekshiruvida aniglangan nugsonlar;

- ko‘p bosqichli auditlar natijasida qayd etilgan og‘ishlar;

- tayyor mahsulotning birinchi tagdimoti gabul gilinmagan holatlar.

Ushbu ma’lumotlar asosida rahbariyat, sifat bo‘limi xodimlari va jarayonga
mas’ul mutaxassislar 4M modeli orqali muammoning gaysi manbaga borib tagalishini
aniqlaydi, so‘ng SWhy metodidan foydalangan holda har bir nugsonning ildiz sababiga
gadar izchil savol-javob tahlili olib boriladi. Bunda “Nima uchun bu sodir bo‘1di?”
savoli 4-5 marotaba takrorlanadi va natijada muammo keltirib chigargan asosiy, ildiz
omil aniglanadi.

Go‘sht mahsulotlarini gayta ishlash jarayonida kuzatiladigan nomuvofigliklar va
sifat muammolarini samarali bartaraf etish jarayoni ularning ildiz sabablarini
aniglashdan boshlanadi. Buning asosiy maqgsadi — Yyuzaga kelgan muammoni
vaqtinchalik to‘xtatish emas, balki uni keltirib chigargan tub sababni aniq topish, unga
mos tuzatish va oldini oluvchi choralarini ishlab chigish orgali kelajakda shu holatning
qayta takrorlanishiga yo‘l qo‘ymaslikdir. Mazkur jarayon menejment tizimida
samaradorlikni oshirishga va xavflar ustuvorligini kamaytirishga xizmat qgiladi.

4M va 5Why usullari asosida xavfli omillarning ildiz sabablarini aniglash
quyidagi bosgichlardan iborat:

1. Muammoni aniglash

Muammoni bartaraf etishning birinchi bosgichi — uni to‘g‘ri aniglash va uning
hagigily mazmunini aniq ajratib olishdir. Bu jarayon mutaxassislar va tajribali
ekspertlar ishtirokida amalga oshiriladi. Zarur hollarda muammo bir nechta kichik
guruh yoki toifalarga bo‘linadi.

Shuningdek, muammo ishlab chigarish oqimi bo‘ylab tarqalib ketmasligi uchun
uni “ushlab qolish” mexanizmi tashkil gilinadi. Bunda:

- nugsonli xom ashyo, yarim tayyor mahsulot yoki tayyor mahsulotning
jarayondan chigib ketmasligi;

- uishlab chigarish, gadoglash, saglash yoki jo‘natish bosqichlariga o‘tmasligi;

- tezkor vaqtinchalik bloklash chorasini qo‘llash zarurligi kafolatlanadi.

Bu chora xavfni keng targalishidan saglashda muhim ahamiyatga ega.

2. Muammoning ildiz sababini aniqglash

Muammoni bartaraf etuvchi ishchi guruh mavjud muammoni yuzaga keltirgan
barcha sabablarni aniqlashi lozim. Bunda chuqur tahlil o‘tkazish uchun “7 gavhar”,
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“4M”, “SWhy”, “daraxt tahlili” kabi analitik metodlardan foydalanish maqsadga
muvofiqdir.

Jarayonni o‘rganish “o‘rganish darajasi”’ga muvofiq audit savollariga javob berish
orgali amalga oshiriladi. Guruh mahsulot sifatini baholash jarayonida:

- yetkazib beruvchidan olingan ma’lumotlar;

- mavjud o‘lchash va sinash vositalari orqali o‘Ichovlar;

- vizual nazorat natijalari asosida tahlil olib boradi.

Agar aniqlangan asosiy sabab mahsulotning sifat ko‘rsatkichlariga nomuvofiq
bo‘lsa, bu hagda ishlab chigarish bo‘limi yoki yetkazib beruvchilar darhol xabardor
gilinadi va ular bilan hamkorlikda muammoning asosiy ildiz sababi bartaraf etiladi.

Muammo manbai aniq bo‘lgach, guruh SWhy usulidan foydalanib “Nima uchun
bu sodir bo‘ldi?” savolini izchil takrorlab, tub sabab aniglanguncha tahlil davom
ettiriladi.

3. Tuzatish choralarini belgilash va amalga oshirish

Ildiz sabab aniq bo‘lgandan so‘ng, unga mos ravishda tuzatish chorasi ishlab
chigiladi va amaliyotga joriy gilinadi. Bu chora fagat ogibatni emas, aynan asosiy ildiz
sababni bartaraf etishga garatilishi zarur. Har bir tuzatish chorasi uchun:

—- mas’ul shaxs (muammo egasi),

—  bajarish muddati,

- amalga oshirish bosgichi aniq belgilanadi.

Tuzatish choralarining samaradorligi quyidagi savollar orgali monitoring gilinadi:

- Muammo takrorlanmayaptimi?

— Ishchi yo‘rignomalar yangilanayaptimi?

- Nazorat standartlari gayta ko‘rib chiqgildimi?

- Hodimlar yangi tartiblar bo‘yicha qayta o‘qitildimi?

- Jarayonni boshqarish rejasi (Control Plan) yangiladimi?

Nazorat varoqglari yoki boshga shakllar yangiladimi?

Ushbu savollarga berilgan javoblar asosida yangi nomuvofigliklar aniglansa,
qo‘shimcha tahlil va yangi tizimli chora-tadbirlar ishlab chigiladi.

Natijada korxonada 4M va 5Why usullari asosida xavfli omillarning ildiz
sabablarini aniglash modeli ishlab chigildi (2-rasm). Ushbu model xalgaro standartlar
talablariga mos bo‘lib, go‘sht mahsulotlarini gayta ishlashdagi xavflarni ildiz sabablar
orgali boshgarishni yanada samarali giladi.
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2-rasm. 4M va 5Why usullari asosida xavfli omillarning ildiz sabablarini
aniglash modeli

Yuqoridagi model asosida 4M orqali xavflar “Inson”, “Uskuna”, “Xom ashyo” va
“Texnologik usul” bo‘yicha manbalarga ajratildi, SWhy usuli esa ushbu xavflarni
yuzaga keltirgan tub mexanizmni aniglash imkonini berdi. Olingan natijalar asosida
jarayonni yaxlit ko‘rinishda isloh qiluvchi kompleks chora-tadbirlar tizimi ishlab
chiqgildi. Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, yuqori XUSga ega xavflar ko‘pincha jarayon
intizomining sustligi, uskunalar samaradorligining pasayishi, xodimlarning malaka
yetishmasligi, harorat-vaqgt rejimlarining buzilishi yoki nazoratning yetarli emasligi
bilan bog‘lig. Shuning uchun xavfni kamaytirish mexanizmlari bir yoqlama emas,
balki barcha manba omillar bo‘yicha tizimli ravishda shakllantirildi.

Birinchidan, inson omili bilan bog‘liq xavflarni kamaytirish maqsadida
texnologik jarayon bo‘yicha o‘quv dasturlari qayta ko‘rib chiqildi, KNN bosqichlarida
mas’ul xodimlar tayinlandi va ularning vakolati aniq belgilandi. Amaliy ko‘nikmalarni
mustahkamlovchi o‘quv mashg‘ulotlari joriy etildi, ish joyi intizomini ta’minlash
uchun 58S tizimining “saralash”, “tartib”, “tozalik”, “intizom” va “takomillashtirish”
elementlari tatbig gilindi. Bu orgali xodimlarning jarayon talablariga rioya qilish
darajasi oshirildi, xatoliklar chastotasi kamaytirildi.

Ikkinchidan, uskunalar bilan bog‘liq xavflarni kamaytirish uchun profilaktik
xizmat ko‘rsatish rejasi ishlab chiqildi. Pishirish kamerasi, sovitkich, maydalagich,
dushlash kameralari va vakuum uskunalaridagi sensorlar, termometrlar va ishchi
qismlarning kalibrovkasi muntazam amalga oshiriladigan tizim yo‘lga qo‘yildi.
Ventilyatsiya tizimlari modernizatsiya qilindi, metall detektorlar sezgirligi oshirildi.
Bu texnik choralar jarayonning takrorlanadigan nosozliklardan himoyalanishiga
xizmat qildi.
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Uchinchidan, xom ashyo bilan bog‘liq xavflarni kamaytirish choralariga xom
go‘shtni qabul qilishda harorat, hujjatlar va organoleptik ko‘rsatkichlarni qat’iy nazorat
qilish, sovuq zanjirni uzluksiz saqlash, mikrobiologik yuklamasi yuqori bo‘lgan xom
ashyoni qayta ishlashga yo‘l qo‘ymaslik va FIFO tamoyiliga to‘liq amal qilish kiradi.
Shuningdek, ziravorlar, ichak qobig‘i va qo‘shimchalar sifat normativlarga mos holda
tanlanishi ta’minlandi.

To‘rtinchidan, jarayon usuli bilan bog‘liq xavflarni kamaytirish uchun barcha
asosly texnologik bosqgichlar uchun standart operatsion protseduralar (SOP) ishlab
chigildi. KNN bosqgichlarida kritik chegaralar, monitoring tartibi va tuzatish choralari
aniq belgilandi. Harorat-vaqt rejimlarining buzilishini oldini olish uchun monitoring
grafiklari va nazorat jadvallari joriy etildi. Jarayonning ayrim bosgichlari
ragamlashtirilib, real vaqt rejimida nazorat gilish mexanizmi ishlab chiqildi.

Umuman olganda, ildiz sabablar asosida ishlab chigilgan ushbu kompleks chora-
tadbirlar tizimi xavflarni bartaraf etishda fagat simptomlarni emas, balki xavfning kelib
chiqish mexanizmini yo‘qotishga qaratildi. Natijada pishirish, sovitish va saqlash kabi
yuqori xavfli bosqichlarda jarayon barqarorligi oshdi, XUS ko‘rsatkichlari sezilarli
kamaydi, KNN bosqichlarida aniglik mustahkamlandi va go‘sht mahsulotlari
xavfsizligi bo‘yicha ISO 22000 talablariga to‘lig mos boshgaruv modeli shakllandi.
Ushbu yondashuv korxonada xavflarni oldindan boshgarish, takrorlanish ehtimolini
kamaytirish va umumiy sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilashga xizmat qiladi.

Muhokama

Tadgiqot natijalari go‘sht mahsulotlarini gayta ishlash jarayonida 4M va 5Why
usullarini integratsiyalashgan holda qo‘llash xavfli omillarning tub sabablarini
aniqlashda samarali yondashuv ekanini ko‘rsatdi. 4M modeli orqali xavf manbalari
inson, uskuna, xom ashyo va texnologik usul omillari bo‘yicha tizimli ravishda
tasniflandi, 5Why usuli esa ushbu xavflarning kelib chigish mexanizmini chuqur tahlil
gilish imkonini berdi.

Tahlillar natijasida yuqgori xavfli bosqgichlar, xususan pishirish, sovitish,
maydalash va saqlash jarayonlarida xavflarning asosiy sabablari texnologik
intizomning buzilishi, uskunalar nosozligi, harorat-vaqt rejimlariga rioya qilinmasligi
hamda xodimlar malakasining yetarli emasligi bilan bog‘liq ekanligi aniqlandi. Shu
asosda ishlab chigilgan tuzatish va profilaktik chora-tadbirlar jarayon bargarorligini
oshirish hamda xavflarning takrorlanish ehtimolini kamaytirishga xizmat qildi.

Shuningdek, tadgiqot natijalari 4M va 5Why usullarini HACCP, FMEA va ISO
22000 talablari bilan uyg‘unlashtirish oziq-ovqgat xavfsizligini boshqgarish tizimining
samaradorligini oshirishini tasdigladi. Mazkur yondashuv korxonalarda kritik nazorat
nuqtalarini anigroq belgilash, xavflarni oldindan boshgarish va mahsulot xavfsizligini
ta’minlashda muhim amaliy ahamiyatga ega.

Xulosa

Mazkur tadqiqot doirasida go‘sht mahsulotlarini qayta ishlash jarayonida yuzaga
keladigan xavfli omillarni aniglash va ularning tub sabablarini bartaraf etishga
garatilgan ilmiy-amaliy yondashuv ishlab chiqildi. Tadgigot natijalari shuni
ko‘rsatdiki, xavflarni fagat tashqi belgilari asosida aniglash yetarli emas, balki ularning
kelib chigish mexanizmini chuqur tahlil gilish zarur. Shu magsadda 4M (inson, uskuna,
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xom ashyo, texnologik usul) modeli va 5Why tahlil usulini integratsiyalashgan holda
qo‘llash samarali natija beradi.

Jarayon xaritasi asosida ishlab chigarishning barcha bosqichlari tahlil gilinib,
biologik, kimyoviy va fizik xavflarning yuzaga kelish ehtimoli yuqori bo‘lgan nuqtalar
aniglandi. 4M modeli orgali xavf manbalari tizimli tasniflandi, 5Why usuli yordamida
esa ushbu xavflarning ildiz sabablari aniglanib, ularni bartaraf etishga garatilgan
kompleks choralar ishlab chigildi. Natijada xavflarning takrorlanish ehtimoli
kamaytirildi, jarayon bargarorligi oshirildi va kritik nazorat nugtalarida aniqlik darajasi
mustahkamlandi.

Tadgigot davomida ishlab chigilgan model asosida inson omili, texnik vositalar,
xom ashyo sifati va texnologik jarayonlar bilan bog‘liq kamchiliklarni tizimli ravishda
bartaraf etish imkoniyati yaratildi. Bu esa nafagat mahsulot sifati va xavfsizligini
ta’minlash, balki ishlab chiqarish samaradorligini oshirish va ichki yo‘qotishlarni
kamaytirishga xizmat giladi.

4M va 5Why usullarini integratsiyalashgan holda qo‘llash go‘sht mahsulotlarini
gayta ishlash korxonalarida xavfli omillarni boshgarishning samarali vositasi sifatida
namoyon bo‘ldi. Taklif etilgan yondashuv oziq-ovqat xavfsizligini boshqarish tizimini
takomillashtirish, xalgaro standartlar talablariga muvofiqlikni ta’minlash hamda sifat
menejment tizimining samaradorligini oshirishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga
ega.
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X.A3u3os
['naBnbIil crienmanuct gaboparopuii «UzMetConstructiony

COBPEMEHHBIE METO/IbI UCIIBITAHU APMATYPBI HA
BBIHOCJIUBOCTD - MOBBINIEHUE YCTONYUBOCTH K
NTUHAMUYECKHUM HATPY3KAM BBICOTHBIX 3JAHUI, MOCTOB "
OBBEKTOB B CEUCMOOITACHBIX PAMOHAX

Annotatsiya: Ushbu mavzuning dolzarbligi temir-beton konstruksiyalarning ko ‘prik qurilishi,
sanoat va fuqarolik qurilishida keng qo ‘llanilishi bilan bog ‘liq bo ‘lib, bu yerda elementlar transport,
uskunalar, shamol va seysmik ta sirlardan kelib chigadigan dinamik va davriy yuklamalarga duchor
bo‘ladi. Armaturaning chidamliligi yetarli bo ‘Imasligi yoriglar hosil bo ‘lishiga, konstruksiya
mustahkamligining pasayishiga va avariya holatlariga olib kelishi mumkin.

Kalit so“zlar: Chidamlilik, yuklanishlar, armatura, qurilish, konstruksiya, ko ‘p sikili sinoviar.

Annomayuna: AxmyanbHocmb OAHHOU meMbl  00YCN08NeHA WUPOKUM — NPUMEHEHUEeM
JHcene300emoHHbIX  KOHCMPYKYUL 8  MOCMOCMPOEHUY,  NPOMBIULIEHHOM U  2PAHCOAHCKOM
cmpoumenvscmee, 20e dJeMeHmbl N008ep2aromcs, OUHAMUYECKUM U YUKIUYECKUM HASPY3KAM Om
mpancnopma, 0060pyoosanus, eempa U  celicMuueckux —eo3zoeticmeuil. Hedocmamounas
8LIHOCIUBOCb APMAMYPLL MONCEN NpUsecmu K 00pa308aHUI0 mMpeujuH, CHUNCEHUIO NPOYHOCIU
KOHCMPYKYUU U A8APULIHBIM CUMYAYUSIM.

Knroueeswie cnosa: Bvinociusocms, Hazpysicenus, apmamypa, CmpoumeibCcmed, KOHCmMpYKyus,
MHO20 YUKN08ble UCHbIMAHUSL.

Abstract: The relevance of this topic is due to the widespread use of reinforced concrete
structures in bridge construction, industrial and civil construction, where elements are subject to
dynamic and cyclical loads from transport, equipment, wind, and seismic impacts. Insufficient
durability of the reinforcement can lead to the formation of cracks, a decrease in structural strength,
and emergency situations.

Keywords: Endurance, loads, reinforcement, construction, design, multi-cycle testing.
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ITonsiTHE BHIHOCJIUBOCTH APMATYPHOM CTAJIH.

BblHOCIMBOCTH — 3TO CIOCOOHOCTh MeETajlla BBIICPKUBATHL  OOJIBIIIOE
KOJIMYECTBO ITUKIJIOB MEPEMEHHBIX HamNpsiKeHU 0e3 paspyuienus. PaszpyuieHue npu
MHOTOKPATHBIX HArpy3Kax Ha3bIBA€TCS YCTAJIOCTHBIM pazpylieHueM. OHO MOXKeET
MPOUCXOAUTH AK€ MPU HAMPSIKECHUSIX, 3HAUYUTEIbHO MEHBIINX Mpeena TPOYHOCTH
CTajiv MPU CTATUYECKOM HATPYKEHUM.

OCHOBHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU YCTAIIOCTHON MMPOYHOCTH SABISIOTCA:

e TIPE€JIEJI BELIHOCJIUBOCTH;

e YHCJIO IIUKJIOB JI0 Pa3pyLICHHUS;

e AMIUIUTY/A HANPSHKEHUI;

e KOO (PUIIMEHT aCUMMETPUHU LIUKIIA;

e YCTAJIOCTHAS JOJITOBEYHOCTb.

[{esb MHOTOIIMKIJIOBBIX UCTIBITAHUI

OCHOBHBIMH LEISIMU UCTIBITAHUH SBJISFOTCS:

1. Onpenenenue npesena BEIHOCIUBOCTH apMaTypHOU CTallu.

2. VccrnenoBanue MoBECHUS CTAIN MPU JTTUTEIBHBIX IEPEMEHHBIX Harpy3Kax.

3. O1eHKa T0ATOBEYHOCTH apMATYPhl B PETBHBIX YCIOBHUAX IKCILTyaTaIlUU.

4. CpaBHEHHE Pa3TUIHBIX MAPOK apMaTYpPHOM CTaJIu.

5. IIpoBepka cOOTBETCTBUS Marepuajia TPEOOBAHUSIM CTPOUTEIBHBIX HOPM U
cranaaptos [1].

3ayeM HYKHbI MHOTO HMKJIOBbIE HCIILITAHUS?

o  OneHka ycTasoCTHON MPOYHOCTH:

B peanpHbIX ycinoBusAX (HampumMep, B MOCTax, BBICOTHBIX 3HaHUAX, METPO)
apMarypa TOJIBepraeTcsi MHOTOKpPAaTHBIM Harpy3kam: OT TpaHCIOpTa, BHOpaIui,
TEMIIEpaTypHBIX KOJeOaHuii U T.11.

DT HArpy3kd MOTYT OBITh TOpa3fo HIDKE IMpejaesia MPOYHOCTH, HO TIpU
MHOTOKPAaTHOM JIEMCTBUH OHU MPUBOJAT K HAKOIUICHHIO YCTAJIOCTHBIX OBPEKICHUN.

. Yder peajibHBIX YCJIOBHH IKCIIyaTAIMU:

B crpoutenbcTBe apmarypa MOABEPraeTCs MHOTOKPATHBIM IUKIMYECKUM
Harpy3kam (Hampumep, OT TIEPemayoB TeMIepaTyphl, BUOpAIMA, CEHCMUYECKUX
BO3JICUCTBUI), KOTOPbIE MOTYT NPUBECTU K YCTAIIOCTHOMY Pa3pyLICHUIO.

. OnpenesieHne 10Jr0Be4YHOCTH KOHCTPYKIIMH:

JlaHHBIE, MOJIyYEHHBIE B PE3yJbTAaT€ MCHBITAHWUM, MO3BOJIIOT IPOrHO3UPOBATH
CPOK CIYXXOBI apMmaTypbl U KeJe300€TOHHBIX KOHCTPYKIMHA, obOecrmeunBas HX
0e30macHOCTh U HAJICKHOCTh Ha MPOTSXKEHUH BCETO MEPHO/Ia IKCILTyaTallHH.

. Pa3paboTka HOBBIX MATEepPHAJIOB U TEXHOJIOTHIi:

Pe3ynbTaThl MCTIBITAHUI MOTYT OBITH WCIIONB30BAHBI IS COBEPIIICHCTBOBAHUS
MMPOU3BOACTBA APMATyphbl, YIYUYIICHHUS €€ MEXAaHUYECKUX CBOWCTB M NOBBILICHUS
YCTOMYMBOCTH K YCTAaJOCTHOMY Pa3pyLICHUIO.

UTto BKJIIOYAET B c€0S1 MHOTO LIMKJIOBOE UCIIBITAaHUE ?

. OO6pa3pr:

B kadecTBe 00pa3lioB HCHOJB3YIOTCS apMaTypHbIE CTEPKHU CTaHAApPTHBIX
JAAMETPOB U MapOK CTaJIA, UCIIOJIb3YEMBIX B CTPOUTEIIBCTBE.

. Harpyxenue:
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OO6pa3iupl MOABEPraroTCS MHOTOKPATHOMY HArpy>XeHHUIO C 3aJaHHBIM YPOBHEM
Harpy3ku, KOTOpasi MOXET ObITh HHUKINYECKON (HAmpuUuMep, CUHYCOUIAIBHOU) WU
nyibcupyromei [2].

«B 1mpolecce wucnbITaHUNA ~OCYHIECTBIAETCS MOHUTOPUHT  AedopMaluid,
HaIpPsHKEHUH M KOJIMYECTBA IUKIIOB 0 pa3pylleHus oopasua.

o Pesynprarel UCHBITAHUN  AHAIM3BUPYIOTCS Ul OINPENENICHUs Iperena
BBIHOCJIMBOCTH, KO3 (HUIIMEHTa 3amaca NPOYHOCTH U JPYIHMX XapaKTEPHUCTHK,
HEOOXOUMBIX JIJIS OLICHKU HAJIe)KHOCTU apMaTyphl.

Bausinne MHOro UMKJIOBBIX HCHBITAHHI HA Ka4YeCTBO U HAIEKHOCTH
apMartypbI:

. CBoeBpeMEeHHOE BhIsIBIICHUE Ae(EKTOB:

WcnbiTaHusi O3BOJISIOT BBISIBUTH CKPBITHIE Je(PEKThI B MaTepualie apMaTyphl,
KOTOPBbIE MOT'YT MPUBECTH K €€ pa3pyLICHUIO TP IKCILTyaTallUH.

. Onrtumu3anus BEIOOpa apMaTyphl:

Pe3ynbTaThl HCTIBITAHUI TTOMOTAIOT BHIOPATh ONTUMANIBHBIM TUM apMaTyphl JJIs
KOHKPETHBIX YCJIOBHM 3KCIUTyaTaluu, od0ecreunBas TpeOyeMblil YpOBEHb MMPOYHOCTH
U JIOJITOBEYHOCTH.

dakTopbl, BIUAOIINE HA BHIHOCIUBOCTH ApMATYPhbI

Ha ycTanocTHyr0 MpoYHOCTh apMaTypHOU CTau BIUSIOT:

1. Xumuyeckuii coctaB cTaiu

[ToBbITIIEHHOE CO/IEp)KaHKUE IPUMECEH MOKET CHUKATh BRIHOCIHUBOCT.

2. KauecTBO MOBEPXHOCTH

Hapanunsbl, Koppo3us U 1e(HeKThl yCKOPSIOT 00pa30BaHUEe YCTATOCTHBIX TPEIIKH.

3. Tepmuueckas 06paboTka

[IpaBunbHas 00paboTKa yiaydlIiaeT CTPYKTypy MeTaa.

4. [lnuameTp apMaTypsl

C yBenuueHHeM auameTpa Ipeae BBIHOCIUBOCTH MOYKET CHHXKATHCSL.

5. YcnoBus 3KCIuTyaTaluu

BnaxHocTh, TemmepaTypa M arpecCHMBHAasl Cpela yXyAILIalT XapaKTepUCTUKU
Marepuana.

. IoBbinIeHUE 6€30MACHOCTH KOHCTPYKIIHIA:

brnarogapst MHOTO IIMKJIOBBIM HCHBITAHUSIM, CTPOUTEIbHBIE KOHCTPYKIIHUU,
apMUPOBAHHBIE CTAJIBHOM apMaTypoil, CTaHOBITCS Oojee HaACKHBIMU H
0e30macHbIMH. ITO OCOOEHHO Ba)KHO B CEHCMOOIIACHBIX 30HAX, B MOCTaX, TOHHESX,
BBICOTHBIX 3JJaHUSX, TJI€ JIIOObIE pa3pyIICHUS HECYITUX SJIEMEHTOB MOTYT MPUBECTH K
KaTacTpopUICCKUM TocencTBrsIM [3].

3aKiroueHue:

MHOro IMKJIOBBIE UCIBITAHUSI HAa BHIHOCIMBOCTbh ApMATYPHI SIBJISIOTCS BayKHBIM
ATArioM B 00ECTICYCHHUH KaueCTBA U HAIC)KHOCTH JKEeIe300€TOHHBIX KOHCTPYKImid. OHH
MO3BOJIAIOT  OLUEHUTH CIIOCOOHOCTh apMarypbl MPOTUBOCTOSITH YCTaJTOCTHOMY
pa3pylIeHUI0O B pEalbHBIX YCJIOBHUSX JKCIUTyaTallid, YTO SBISIETCS 3aJI0rOM
0€30MacHOCTH 1 JOJITOBEYHOCTH 3[JaHUN U COOPYKEHUH.

MHOTOLMKIIOBbIE UCTIBITAHUS Ha BEIHOCIMBOCTh apMaTypPHOU CTajau MPOBOASTCS
MPAKTUYECKH BO BCEX MPOMBIIUIEHHO PAa3BUTHIX CTpPaHAX, IJI€ AKTUBHO CTPOSITCA
MOCTBI, BBICOTHBIE 3/IaHHSl, TOHHENHU, TUIPOTEXHUYECKUE U TPAHCIOPTHHIC
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coopyxkeHusi. OcoOeHHO OoJbIIOE BHMMAHUE TAaKUM HCIBITAHUSAM YIEIsSeTcs B
CTpaHax C BBICOKMMH TPEeOOBaHUSAMHU K 0€30MaCHOCTH MHPPACTPYKTYpPHI U pPa3BUTOMN
METaJTYPTUEH.

MHOTronuKJI0BbIe HCTILITAHUS HEOOXOANMMBbI B CTPAHAX, I/1€:

* BBICOKAsl TPAHCIIOPTHAS HArpy3Ka;

* pa3BUTa MOCTOBasi UHPPACTPYKTYPA;

¢ UMEIOTCS 3EMJIETPSCEHHUS,

¢ UCITOJIb3YIOTCS] BBICOTHBIE COOPYKEHUS;

¢ IPUCYTCTBYIOT S3KCTPEMAJIbHbIE KIMMATHUYECKUE YCIOBUSI.

Takue uccnenoBanus MOMOTaOT NPEJOTBPAIIATh YCTAIOCTHBIE Pa3pYIICHUS U
oOecreyuBaTh JOJTOBEUHOCTh COOPYKEHUI Ha MPOTSKEHUHU JECATKOB JIET
AKCILTyaTalH.

Yro HeoOxoauMo JnenaTh IJIs pa3BUTUS TpeOOBaHMNW K MHOTOLUKIOBBIM
UCHBITAHUSAM apMaTypHOU CTaIH

Pa3Butue TpeOOBaHMN K MCHBITAHUSM Ha BBIHOCIMBOCTH apMaTypHOU cCTallu
CBSI3aHO C TOBBIIIEHHEM 0€30MaCHOCTH, JOJITOBEYHOCTH M KAueCTBAa CTPOUTEIbHBIX
KOHCTpYKIMi. [l 3TOro HeoOXOAMMO COBEpIIEHCTBOBATH HayudHyk 0asy,
o0opyA0OBaHUe, CTAHIAPTHI U TEXHOJIOTUU MTPOU3BOJICTBA.

CoBepiuieHCTBOBaHME HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB

Heo0Oxonumo perynsipHo 0OHOBIISTH:

¢ CTPOUTEIIbHBIE HOPMBI;

e TOCY/IAPCTBEHHbBIE CTAHAAPTHI;

e METO/Ibl UCTIBITAHU.

B TpeGoBanus TOIKHBI BKIIOUATHCS :

¢ COBPEMEHHbBIE BHUJIbI BEICOKOTIPOYHON apMaTyphl;

¢ YCIIOBUS CEHCMHUUYECKUX HATPY30K;

e BO3/ICCTBHE KOPPO3UU U TEMIIEPATYPHI;

e JIOJITOBEYHOCTh KOHCTPYKIIMIA Ha mipoTsikeHuu 50—100 jeT skcrryaTaium.

Pa3ButuHe HCNbITATEIbHBIX JIA0OpaTOpPUii

J17ist KaueCTBEHHBIX MCCIIEIOBAaHUN HY)KHBI COBPEMEHHBIE JIa00PATOPUH C:

¢ CEPBOTUIPABIMYECCKUMU MaIIMHAMU;

¢ AaBTOMAaTUYECKUMU CUCTEMAMU KOHTPOJIS;

¢ BEICOKOTOYHBIMH JIaTYUKaMHU JiehopmaIiuii;

¢ KOMITBIOTEPHON 00pabOTKON PE3yIbTATOB.

J1J1st TOBBITIIEHUS] BBIHOCTUBOCTH HEOOXOIUMO:

¢ CHIKATh KOJIMYECTBO BPEAHBIX MPUMECEIL;

e YIIyUlIaTh CTPYKTYPY METAILIA;

o IPUMEHSTH TEPMHUECKYIO 00pabOTKY;

¢ HCIIOJIB30BaTh COBPEMEHHbBIE TEXHOJIOTUH MPOKATKHU.

Oco00e 3HaueHUE UMEET KOHTPOJIb:

o MUKPOTPEUIUH;

» KOPpO3HH;

o 1e(hEeKTOB MMOBEPXHOCTH.

IoaroroBka crneuaJnCcTOB

Jl1st pazBuTHs TpeOOBaHUN HEOOXOIUMBIL:
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 NH)KEHEPBbI-MaTEPUATIOBEbI;

o CIIELIMAIMCTHI 110 UCIIBITAHUSAM;

¢ HCCJIEI0BATENHU B 00JJACTH MEXAHUKHU PA3PYILLIEHUS;

¢ DKCIIEPTHI M0 HKEI€300€TOHHBIM KOHCTPYKIUSM.

bosbiryro poss urparor:

o TEXHUYECKUE YHUBEPCUTETHI;

o HAYYHBIE UHCTUTYTHI;

o MEXIYHApO/IHbIE MPOTPaMMbl OOMEHA OIBITOM.

[ pasBuTHs TPeOOBaHMII K MHOTOIUKJIOBBIM HCIBITAHUAM APMATYPHOMH
CTAJIM He00X0AMMO COYeTaAHHUE:

o COBPEMEHHBIX HaYYHBIX UCCIICIOBAHUI;

» OOHOBJICHUS CTAaHAAPTOB;

e pPa3BUTHSI JTAOOPATOPUIA;

o [TOBBIIIEHUS KAYECTBA CTAJIN;

¢ TOATOTOBKHU KBAJIU(PUIIMPOBAHHBIX CIIEIIMAJIUCTOB.

OTO MO3BOJUT TMOBBICHUTh HAAEKHOCTH MOCTOB, 3[aHMM W JAPYTHX
&KeJ1e300€TOHHBIX COOPYKEHUH, a TAK)KE YMEHBIIUTh PUCK YCTAJIOCTHBIX pa3pylIeHun
IPU JUVIATEIIbHON SKCIUTyaTaliu.

Adabiyotlar/JInteparypa/References:
1. CHull u CII no npoekTUpOBaHUIO KeJ1e300€TOHHBIX KOHCTPYKITUH.
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Cneunamuct ['ocynapctBennoro yupexaenus «UzTest», Hamanranckuii
bunman

JA.M.XomxueBa
JTOKTOpaHT HaMaHTaHCKOTO rocygapCTBEHHOIO TEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA

J1.A.MamangaiueBa
JlonienT HaMaHraHcKoro rocy1apCTBEHHOTO TEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA

CYHECTBYIOIIUE METOIbI U CTAHAAPTBI AYAUTA
WH®OPMAIIMOHHOMN BE3ONACHOCTH B UCTIBITATEJBHBIX
JIABOPATOPHUAX

Annotatsiya: Ushbu magolada sinov laboratoriyalari faoliyatidagi axborot xavfsizligi
auditining zamonaviy usullari va xalgaro standartlar tahlil gilinadi. Laboratoriya sharoitida audit
o ‘tkazish bosqichlari, xususan, o ‘Ichash natijalari, sinov bayonnomalari va elektron ma’lumotlar
bazalarining ishonchliligini baholash usullari hamda ularning amaliyotda qo ‘llanilishi yoritiladi.
Bundan tashqari, sinov laboratoriyalarining axborot xavfsizligini ta’'minlashda auditning o ‘rni,
uning o ‘lchash natijalarining aniqligi va ishonchliligini saqlashdagi ahamiyati, shuningdek,
faoliyatning umumiy samaradorligiga ilmiy asoslangan ta’siri ko ‘rib chigiladi.

Kalit so“zlar: axborot xavfsizligi, audit, risklarni baholash, standartlar, ISO/IEC 27001,
nazorat mexanizmlari, axborot tizimlari.

Annomayuna: B Oaunou cmamve aumanusupyromcs CcoepemeHHvle Memoovl  ayoumda
UHGOPMAYUOHHOU  Oe30nacHOCmU U MeNCOYHAPOOHble  CMAHOApmul 6  0esImelbHOCIU
ucnvimamenvHulx Jnabopamoputl. B ycnosusx nabopamopuu oceewaromcs 3manvl NpPoeoeHUs.
ayouma, 6 4acmHOCMU Memoobl OYEHKU HAOeHCHOCMU pe3yIbMmamos UMepeHull, npomoxoaos
UCNBIMAHULL U JJIEKMPOHHBIX 0A3 OAHHBIX, A MakKdice uUx npakmuyeckoe npumernenue. Kpome moeo,
paccmampusaemcs poiib ayouma 6 obecneueHuy UHGOPMaAyUOHHOU 6e30NaACHOCMU UCNbIMAMETbHBIX
nabopamoputi, e2o0 3HaueHue Ol COXPAHEHUs MOYHOCMU U OOCHOBEPHOCMU pe3VIbmamos
UsMepeHUll, a makice 8IusHUe Ha 0010 dhhexmueHocms desimenrbHOCMU, 0O0CHOBAHHOE HAYYHO.

Knrouesvie cnoea: ungopmayuonnas 6e3onacHocms, ayoum, OyeHKd pPUCKos8, CMAaHOapmol,
ISO/IEC 27001, xoumponvHble MexaHuzmbl, UHGOPMAYUOHHBLE CUCTEMBL.

Abstract: This article analyzes modern methods of information security audit and international
standards in the activities of testing laboratories. In laboratory conditions, the stages of conducting
an audit are highlighted, specifically the methods for assessing the reliability of measurement results,
test reports, and electronic databases, as well as their practical application. Furthermore, it examines
the role of audit in ensuring the information security of testing laboratories, its significance for
maintaining the accuracy and reliability of measurement results, and its scientifically grounded
impact on overall operatio\nal efficiency.

Keywords: information security, audit, risk assessment, standards, ISO/IEC 27001, control
mechanisms, information systems.
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Beenenue

B ycnoBusix nuudpoBuzanyu AesTENIBHOCTD J1A00OPAaTOpUl HEPA3PHIBHO CBSI3aHA C
WHPOPMAITMOHHBIMU CHUCTEMaMH: pPE3ydbTaThl M3MEPEHUH M TPOTOKOJIBI TEMeph
CO3MIAIOTCSI M XPAHATCS MPEUMYIIECTBEHHO B 3JeKTpoHHOM Buae. JIMC
(1abopatopHble  MH(MOPMALIMOHHBIE  CUCTEMBI)  YCKOPSIOT  MPOIIECChI,  HO
OJIHOBPEMEHHO MOPOXKAAIOT HOBBIE PUCKU. B CBSI3M € 3TUM JaHHBIE MPU3HAIOTCS
CTPaTErH4eCKUM PECYpPCOM, TpeOyIoImMUM abCOoNMIOTHOW HaexKHOCTH. VX yTpata uimu
UCKaXCHHE YpeBaThl HE TOJHKO HSKOHOMHUYECKUMHU TOTEPSIMH U OIIUOOYHBIMHU
BBIBOJIAMH, HO ¥ CEPbE3HBIMH IOPUANICCKUMH MOCIeACTBUsIMHE [1].

HNupopmarmonnast 6€30MacHOCTb B UCIIBITATENIbHBIX TA00OPAaTOPUAX OCHOBAHA HA
TpEX  MNPUHLMIAX: KOHPUACHIHAIBHOCTH, LEJOCTHOCTA U  JIOCTYHHOCTH.
KoHpuneHunansHOCTh OrpaHUYMUBAET JIOCTYII K IaHHBIM, 1IEJIOCTHOCTh 00ECIeYBaET
UX TOYHOCTh U HEU3MEHHOCTb, a JOCTYIMHOCTh - BO3MOXKHOCThH HCIIOJIb30BaHUS MpPHU
HEO0OXOUMOCTH.

OTH TPHUHIUIIEI 0OCOOCHHO Ba)KHBI, MMOCKOJIBKY Ja)Ke HE3HAUYMTEIbHBIE OIMUOKU
VI IOBPEKJICHUS JaHHBIX MOT'YT MOBJIMSIThH HA pe3ysbTathl. VX cobmoaenue Tpedyer
MOCTOSIHHOT'O KOHTPOJISl ¥ OIICHKH [2].

Aynut uHOpManmoHHONW Oe30MacHOCTH B J1a0OpaToOpuu - 3TO HE3aBUCHMAs
NpOBEpKa, TO3BOJISIONIAS OICHUTHh HAJIEKHOCTh CHCTEM W BBIIBUTH YS3BHMOCTH,
BJIMSIONIME HA TOYHOCTH M3MepeHuid. [Ipoiiecc HaunHaeTcs ¢ omnpejaeneHus 1ejien u
OXBaTa IMPOBEPKH, IMOCIE YEro aHalu3upyeTcss HHPPACTPYKTypa: MPOrpaMMHOE
oOecrieueHue, mpaBa JAOCTyNa U MEXaHU3Mbl XpaHEHHs AaHHBIX. Ha ocHOBe olleHKH
BBISIBJICHHBIX PUCKOB pa3palaThIBAIOTCA PEKOMEHIAINH 10 YCTPAHEHUIO HEIOCTATKOB.
Takoil cucTeMHBI MOAXOJ TapaHTUPYET HENMPEPHIBHOCTH PabOTHI JTabopaTopuu U
JOCTOBEPHOCTD MOJIyYaeMbIX pe3yinbTaToB [3].

Ceronnst 3pdeKTUBHOCTD JaOOPATOPHOTO ay/uTa 0OECIIEUnBAETCA COYETAaHHEM
HECKOJIbKUX MOJIX00B. PUCK-OpHEHTHPOBAHHBII METOJ] MO3BOJIAET CHOKYCUPOBATHCS
Ha 3a1uTe Hanbosee KPUTUYHBIX PECYPCOB, TAKUX KaK 0a3bl TaHHBIX C pe3yIbTaTaMu
U3MEpEHUN M KaIMOPOBKH, YTO OCOOCHHO Ba)KHO IMPHU OTPAHHUYEHHBIX CPEICTBaX.
AynuT Ha COOTBETCTBHE CTaHAApTaM IMPOBEpPAET COOIOIEHHEe HOPMATHUBHBIX
TpeOOBaHUM U PErNIAMEHTOB aKKPEIUTAIIMK B YaCTH BEACHUS JOKyMeHTaluu. B cBoto
ouepe/ib, TEXHUYECKUN ayquT HAMpaBJIeH Ha OleHKYy 3ammuiieHHoctd [10 u mowuck
VS3BUMOCTEH, TOTJa KaK OpPraHWU3AIMOHHBIM - aHAIM3UPYET OCBEIOMIICHHOCTH
MepcoHana u coOJ0/ICHNe UMH BHYTPEHHUX mpaBui. [IpakTuka moAaTBEpKIaeT, 4To
MMEHHO 4YeJOBEUeCKHil (pakTop ocTaercs MPUYMHON OOJBIIMHCTBA OMIMOOK, YTO
JeNIaeT KOMIUICKCHBIA ayIUT HE3aMEHUMBIM HHCTPYMEHTOM KOHTpPOJIS [4].

MexayHapoHas cTaHaapTu3anus — (QyHIaMEeHT 0€30MaCHOCTH COBPEMEHHBIX
na6opatopuii. Crangapt ISO/IEC 27001 ¢popmupyeT cuctemy yrpaBiaeHUSI pUCKAMU,
a ISO/IEC 27002 ompenensieT MEXaHW3MBI WX peann3anuu. Beibop meromonoruu
IUKTyeTCsl crneun(UuKon: Ay BBICOKOTOYHBIX HM3MEPEHHH BaKHa LEJIOCTHOCTD
JaHHBIX, a I OOJBIIMX MAaCCUBOB — HAJEKHOCTh XPAaHCHHS W Tepeaadm.
OnTuManbHBINA YPOBEHB 3aIIUTHI JOCTUTACTCS] HHTETPAIlMEl HECKOIBKUX CTaHIapTOB.
B xoneyHOM utore, ayiutT 0€30MacHOCTH BBICTYIIAET HE IPOCTO TEXHUUYECKON MEpoii,
a CTpAaTeTUYECKUM MHCTPYMEHTOM, TapPAHTHPYIOIINM JOCTOBEPHOCTh PE3yJIhTAaTOB U
CTaOMIBHOCTH pabOTHI TabopaTtopuu [5].
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MeTtoa0J10rus HCCJIEI0OBAHUSA

[IpuMeHeHne CHUCTEMHOTO aHajiu3a I03BOJUIO PAaCCMOTPETh O€30MaCHOCTh
7abopaTopuu Kak CTPYKTYpY B3aMMOCBs3aHHBIX 3jemMeHToB: oT IO u cucrem
XpaHEHUs JaHHBIX JO0 KaJpOBOM TMOJUTHUKA M MeHeMKMeHTa. lccnenoBaHue
MOATBEPJMIIO, YTO 3allUTa JIA0OPATOPHON Cpe/bl BBIXOJAMT 3a PAMKH TEXHUYECKUX
CPEIICTB M HEPa3pbIBHO CBSI3aHA C OPraHU3aLMOHHBIMH TpoleccaMu. B pesynbraTe
OblJa HaydHO OOOCHOBaHAa HEOOXOJAMMOCTh KOMIUIEKCHOTO YIpPaBIEHUs Jis
o0ecreYeHNsT HaISKHOCTH U COXPAHHOCTH PE3yJIbTaTOB U3MepeHui [6].

CpaBHUTENBHBI METOA TO3BOJHJ BBIIBUTH CHEIUPUKY MEXKITYHAPOIHBIX
CTaHJapTOB, MPUMEHAEMBIX B Jaboparopusx. beuto onpeneneno, yro ISO/IEC 27001
(doxycupyeTcss Ha CO3IaHMM CUCTeMBI yrpasieHus, Torna kak ISO/IEC 27002 naer
pEKOMEHJalu N0 ee MpakThuueckoMy BHenpenuto. [Ipu stom meroponorus COBIT
o0OecreynBaeT HUHTErpaluio HHOOPMAMOHHBIX CHUCTEM C OOuMMHU Ou3Hec-
npoueccamu, a noaxoa NIST no3BoisieT BHEAPATh MEPHI 3aIUTHI TO3TATHO U THOKO.
CpaBHUTEIBHBIN aHAIN3 MOATBEPAMWJI, YTO B 3aBUCHUMOCTH OT 3a/ad JabopaTopuu
JaHHBIE CTaHJAPTHI MOTYT 3(P(PEKTUBHO MPUMEHATHCA KaK CAMOCTOSTENIbHO, TaK U B
MHTETPUPOBAHHOM BHIE [7].

Meton 00600111eHHS TO3BOJIUI CUCTEMAaTU3UPOBATH JAHHBIE PA3TUYHBIX HAYYHBIX
MCTOYHUKOB U MPAKTUUYECKHUI OMBIT B €UHYI0 KOHIIENTYaJbHYIO0 MOJIENb ayAuTa s
UCHIBITATEIbHBIX JabopaTopuil. YCTaHOBJIEHO, YTO COTJIACOBAaHHOCTH METOJIOB
NPOBEPKH MpU paboTe ¢ pe3ynbTaTaMM MU3MEpPEHUN MMeEeT KIoueBOoe 3HaueHue. B
YACTHOCTH, COBMEUICHHE TEXHHUYECKOI0 ayAuTa C OpraHU3allMOHHBIM aHAJIU30M
3HAYUTEJIbHO MOBBIIIAET TOYHOCTh BBISIBICHUS CUCTEMHBIX NpobieM. Ha 3Toit ocHoBe
Hay4yHO OOOCHOBaHa HEOOXOIMMOCTb IPOBEJAECHUS ayauTa Ha 0a3e KOMILJIEKCHOTO
noaxona [8].

B xome wuccienoBaHus ObUIM  IPOAHAJIM3UPOBAHBl  KIFOUEBHIE  BH/IbI
71a00paTOPHOTro ayauTa. Puck-opueHTHpOBaHHBIHI HOJIXOJ HIO3BOJIUI
choKycupoBaTbCs Ha 3Tanax (HOPMHUPOBAHUS U XPAHEHUS Pe3yIbTaTOB U3MEPEHUH,
r7ie Yrpo3bl IOTEPHU WM UCKAXKEHUs JaHHBIX ObUIM ONpe/esieHbl KaK MPUOPUTETHBIC.
Ot0 o0ecneunsio paloHaIbHOE PacIpe/leIeHHe PECYPCOB IS 3aIUThl KPUTUIECKU
Ba)XKHBIX aKTUBOB. AYyJIUT Ha COOTBETCTBUE OLICHWBAET COOJIIOJICHHE HOPMATHBHBIX
TpeOOBaHMI M PErJIaMEHTOB AaKKpeIUTAUMHU. AHAIM3 MOATBEPAMWI, YTO CTPOroe
COOJIIO/ICHNE JTaHHBIX HOPM SIBJSIETCSl 00s3aTeNbHBIM YCIOBHEM JJisi OOECeueHus
IOPUIUYECKOM CHITBI M JOCTOBEPHOCTH PE3yJIbTaTOB HccienoBanuit [9].

OcHOBHbBIE ACNIEKTHI Ay INTAa HH(POPMAIUOHHOH 0€30NACHOCTH ISt
HCIBITATEJbHBIX J1A00paTOPHId

Bun aynura Iens OcrosHas [Ipenmytiecta
Y JIESITEIbHOCTh perMyI
Onpenenenue OueHka pUCKOB U BrisiBnenue nanbomnee
Hanbosee BaKHBIX YSI3BUMOCTEH, 3HAYUMBIX (PaKTOPOB
AyauT Ha OCHOBE
HCKOB MPOLIECCOB onpeneneHue pucka, 3pdexTuBHOE
p (pe3ynbTatsl MPUOPUTETHBIX HCIIOJIb30BaHUE
U3MEpEeHUH, TaHHbIE) pecypcoB pecypcoB
Obecnieuenue
Aynut HopmartusHbIe IIpoBepka .
FOPUIUYECKON CUIIBI
COOTBETCTBUSA JIOKYMEHTHI, JIOKYMEHTOB, OLIEHKa
pEe3yNbTaTOB,
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aKKpeauTauus, COOMIOICHHS TOTOBHOCTb K
BHYTPEHHUE MPABWJIA | MOJUTUK U MPOLEAYP | BHEIIHUM MPOBEPKaM
Onenka
CocrosiHue UcneiTarensHbie .
. [IPAKTUYECKOIO
Texanueckwuii MH(POPMAIMOHHBIX METO/IbI, BBISIBIICHUE
. COCTOSIHUS CUCTEM,
ayJIuT CUCTEM U ySI3BUMOCTEN
BBISIBIICHUE

000py0BaHUsA CHUCTEMBI .

YSI3BUMOCTEH

[IpoBepka 3HaHUM
POBEp KoHtpouib
. CoTpyIHHUKH H COTPY/IHUKOB,
OpranuzanoHHbIN YeJI0BEYECKOTO
3P PEKTHBHOCTH OIICHKA BHYTPEHHUX
ayJIuT (dakTopa, CHUKEHUE
yIIpaBIICHUS paBui U
OInOoK
JOKYMEHTAIIUU
B xome paboThl Obula mMpoaHaIW3UpPOBaHA B3aUMOCBS3b TEXHUYECKOTO M
OPraHU3allMOHHOTO  ayJAuTOB. TEeXHUYECKass TMPOBEPKA IIO3BOJISIET  BBIIBUTH

ys3BuMocTd B [1O 1 u3MepuTenbHbIX MPHOOpax, HO HE YUUTHIBAET PUCKH, CBSI3aHHBIC
¢ mnepcoHasioM. OpraHu3allMOHHBIM ayAUT JOMOJHSET 3TOT IMPOIEecC, OLCHUBAs
KOMIIETCHIIUM COTPYIHUKOB M KAadeCTBO YINpaBieHHA. Pe3ynbTaThl HCCIIEIOBaHUS
TIOJITBEPIKAAIOT, YTO U30JIMPOBAHHOE TIPUMEHEHHUE ITUX METOIOB MeHee 3 (DEKTHBHO,
yeMm ux uwHTerpamnus. CodyeraHue pHUCK-OPUEHTHPOBAHHOTO IMOAX0JIa C TEXHHYECKUM
KOHTPOJIEM H OpTaHMW3allMOHHBIM aHAJM30M KpPaTHO TIOBBIIIAET TOYHOCTh
JIMAarHOCTUKH CUCTeM. Ha »dTol OCHOBE B KadecTBE ONTHUMAIBHOTO PEIICHUS
PEKOMEHTyeTCS KOMITJICKCHAsI M TIOdTarHasi OpraHu3alys ayauTa nHOOpMaIMoOHHON
06e30macHOCTH B TaOOpaTOPHUSX.

PesyabraTsl

Ananu3 nokasai, 4to 3¢ (HEeKTUBHOCTH ayJuTa HAIPSIMYIO 3aBUCUT OT aJlallTalluu
METOJIOJIOTHH K YCIOBUSIM JabopaTopuu. Mcmnoiap30BaHUE pUCK-OPUEHTUPOBAHHOTO
nonxona BeIABWIO, 4TO 70—80 % ys3BUMOCTEH CBs3aHBl C KPUTUYECKU BaKHBIMU
nporeccaMu — 00pabOTKOM U XpaHEHHUEM Pe3yJIbTaTOB UCTIbITaHu. DOKYyCHpPOBKA Ha
KITIOYEBBIX aKTHBAaX, a HE Ha BTOPOCTENEHHBIX 3ajayaxX, MO3BOJIWJIA TOBBICUTH
PE3yIAbTaTUBHOCTh CHUKEHUSI pUCKOB B cpenHeM Ha 25-30 %. DT1o moarBepxaaer
3HAYMMOCTH JAHHOTO MOAXO/Aa il 00ecreyeHus: TOUHOCTH U BOCIPOU3BOAUMOCTHU
7a00paTOPHBIX JAHHBIX.

JloJist BBISIBIEHHBIX TTPOOJIEM paclpeesniach CIeayonuM 00pa3oM:

D
R = ElOO%

R-nipo6iema

D-mipoGsembl, BBISIBICHHBIE B KIIFOUEBBIX MPOIEccax M 1abopaTopuu

B-061me BhIABICHHBIE TTPOOIEMBI

AyAUT Ha COOTBETCTBUE BBISBWII ONPEIEICHHBIA Pa3pblB MEXAY BHYTPEHHUMU
periiaMmeHTaMu J1a00paTopuil 1 HOpMaTUBHBIMU TpeOoBaHusiMU. B 60 % n3ydeHHBbIX
CIIy4aeB TMPOIECChl JOKYMEHTHPOBAaHUS W OOpaOOTKM MaHHBIX HE TOJIHOCTHIO
OTBEYAJIM CTaHAAPTaM, YTO MOATBEPKAAECT: (PopMalibHOE HATMYUE JOKYMEHTAINU 0€3
€€ CTPOroro COOJIFO/ICHMSI CHUKAET HAJEXKHOCTh CHCTEMbI Oe3omacHocTH. Bmecte ¢
TE€M, OIEpaTUBHOE YCTPAHEHUE  BBISIBICHHBIX HECOOTBETCTBHI  MO3BOJIUIIO
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CYIIECTBEHHO TTOBBICHTH BEPOATHOCTD YCIIEIITHOTO TPOXO0XKACHHS BHEITHUX MPOBEPOK
Y TIPOIIEYP aKKPEIUTAINH.

YpoBeHb HECOOTBETCTBHUS JOKYMEHTOB M MPABHJ PACHPEICIUICS CICAYIOIINM
o0Opazom:

HECOOTBETCTBYHOIIUE NOKYMEHThI

R = 100%
HEeCOOTBETCTBHE O6H_II/Ie JIOKyMEHTBI

TexHuueckuif  ayAUT  TO3BOJMJI  OOBEKTUBHO  OLEHUTh  COCTOSIHHE
nH(pOPMAIMOHHBIX cucTeM Jiaboparopun. B xoxe tectupoBanus B 30—40% cucrem
OBUIM BBISIBICHBI YSI3BUMOCTH, TIpH 3ToM 10—-15% u3 HuxX kinaccupuuupoBaHbl Kak
KPUTUYECKHUE, CO3JAOIINE PUCK HECAHKUMOHUPOBAHHOIO HM3MEHEHMS DPE3YJIbTAaTOB
u3MepeHuil. HecMoTpss Ha BBICOKYIO TOYHOCTh B OIIEHKE HWH(PaCTPYKTYpHI,
TEXHUYECKUI ayAUT HE YUYUTHIBAET YEJNOBEYECKUH (PaKTOp U HEIOCTATKU
MeHeDKMeHTa. TakuMm o0pa3oMm, Il KOMIUIEKCHOM OLEHKH O€30MacHOCTH OJIHUX
JIIIb TEXHUYECKUX MTPOBEPOK HETOCTATOYHO.

Jlo71s1 yAI3BUMBIX CUCTEM OIpEAeieHa CIEAYIOUIMM 00pa3oM:

KosnyecTtBo VA3BHUMBIX CUCTEM

Ya3BumMocTu = 100%
KosinuecTBO NpoBepeHHbIX CUCTEM

OpraHu3aiMoHHbIA ay[UT TOATBEPAUI KPUTHUYECKYIO POJb YEIOBEYECKOTO
dakropa: oxoso 50 % COTPYAHMKOB HEIOCTATOYHO OCBEIOMJIEHBI O TPEOOBAHHUSIX
6e3omnacHocTH, a B 35—40 % ciyyaeB BbISBIEHBI HEJJOCTATKH B YIPABIEHUHU JTOCTYTIOM.
OTO0 MOKa3bIBaET, UTO 0€3 JOHKHOTO MEHEHKMEHTA JJaKe TEXHUUYECKH COBEPILICHHbIE
cUCTeMbl ocTarTcs ysa3BuMbIMU. BHenapenue cranmapra ISO/IEC 27001 mo3Bomuio
CHU3UTH YUCIO MHIUAECHTOB Ha 20-25 % W cucTeMaTu3upoBaTh 3aAIIUTY JAHHBIX.
AHanu3 1okaszaj, 4yTo HauOousbias 3)(PEKTUBHOCTh JOCTUTACTCS MPU HHTETPALMH
PUCK-OPUEHTUPOBAHHOTO, TEXHUYECKOTO M OPraHU3aI[MOHHOTO TMOJAXOJ0B — 3TO
MOBBIIIAET YPOBEHb YCTpaHEHUs HeTOoCTaTKOB 110 40 %. Takum 006pa3oM, KOMILIEKCHas
MOJIeNIb ayAUTa SIBISETCS HAy4YHO OOOCHOBAaHHBIM ONTHUMAJBHBIM PEIICHUEM IS
COBPEMEHHBIX JIA0OpaTOPHIA.

Oo6cy:xnenue

AHanu3  pe3ylbTaTOB  MOJATBEP)KIAET, YTO  HCIOJIb30BAHUE  E€IUHOIO
VHUBEPCAIBHOTO TIOAXOJa K ayauTy WHGOPMAIMOHHON  O€30macHOCTH B
nabopatopusix MmanodddexrtuBno. Crnernubuka UHPPACTPYKTYpbl U 00OPYIOBAHUS
TpeOyeT rubkoil metomonoruu. MccnemoBaHue Mmokazano, YTO WHTETpaIusl PUCK-
OopueHTHpOoBaHHOTO Tmoaxona ¢ Tpeboanusmu ISO/IEC 27001 3HaunTenbHO
MOBBIIIAET KAa4eCTBO YIpaBlieHHs Oe30mMacHOCThI0. B mabopatopusix, BHEAPUBIIUX
TaKyl0 MOJ€Jb, BBISIBISIEMOCTh KPUTUUECKUX ysi3BUMOCTEH Bbipocia ¢ 30 % o 55 %,
a pe3yJbTaTUBHOCTh MEp MO MHUHHUMH3AIlMU PHUCKOB yBenuuuiachk Ha 35 %. Otu
JAHHBIE 10Ka3bIBAIOT, UYTO CUHEPTHS PA3IMYHBIX METOI0JIOTUI 00ECTIEeYnBaET ropas3ao
0oJee BRICOKHI YPOBEHB 3aIIUTHI, YeM UX U30JUPOBAHHOE TPUMEHEHHE.

AHanu3 nNoATBEpAN KPUTHUECKYIO 3HAUUMOCTh YeJIoBeYecKoro ¢akropa: ot 45
10 60 % wWHOMACHTOB WH(POPMAIIMOHHOW OE30MacHOCTH CBS3aHBI C JCUCTBUSIMU
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nepcoHana. B yupexaeHusx, rje IpoBOAUTCS PETYJSIpHOE 00yYEeHUE COTPYIHUKOB,
YUCIIO TaKWX CllydyaeB CHU3MWIOCh Ha 20-25 %. HccienoBaHuWE TakKe BBISIBUIO
NPSIMYI0 3aBUCUMOCTBH O€30IaCHOCTH OT COOJIIOJIEHHUS BHYTPEHHHUX pErilaMeHTOB. B
nabopaTopusix ¢ popMaIbHBIM HOJIX00M K JOKYMEHTALUN YPOBEHB 3AILUTHI OKA3aJICs
Ha 15-20 % uwuxe. HanpoTus, nojgHoEe BHEAPEHUE MEXAaHU3MOB KOHTPOJIS 00ECIIEUnIIO
CTaOMJIBHOCTh MPOILIECCOB, MOATBEPAMUB, YTO COIVIACOBAHHOCTh PEIJIAMEHTOB U
peanbHON MPaKTUKHU SIBISETCS KIIIOYEBBIM YCIOBHEM YCTOMYMBOCTH J1a0OPATOPHOU
Cpellbl.

[lonHoe BHenpeHue ayauTa B MallbIX M CPEAHUX JA0OpaTOpUSAX YacTo
orpaHuyuBaeTcs  nepuuuToM  OMHOJKeTa W KBAIU(DUIIMPOBAHHBIX  KaJIpOB.
Kommnekcnast cuctema aynura tpedyer 8—12 % exerogHoro WT-Oromxera, yTo
ABIIIETCS CEPbhEe3HOM Harpy3koil. B kadyecTBe HaydHO OOOCHOBAHHOIO pEIIEHUS
npenjaraercss mod3TanHas Mojenb ayaurta. llpuopurerHas 3amuTta  HamOoJee
KPUTHUYHBIX aKTUBOB Ha IEPBOM JTaIle MO3BOJISIET CHU3UTH 3aTpaTsl Ha 30—40 %, npu
stoM oxBatbiBag 60—70 % ocHOBHbIX pHCKOB. Takoil moaxon oOecrneyuBaer
ONTUMAJIbHBIN OajlaHC MEXIY SKOHOMHEN pecypcoB U JIOCTHKEHHUEM HEOOXOIUMOTO
yYpOBHsI 0€301aCHOCTH.

Pe3ynpTaThl 0OCYXKIEHUS TOATBEPKAAIOT HEOOXOAMMOCTh KOMILJIEKCHOTO,
rUOKOr0 M MO3TAMHOIO MOJX0/1a K OpraHu3aliy ayaura B jaboparopusix. CuHeprus
TEXHUYECKUX, OPraHU3allMOHHBIX U YNPaBIEHYECKUX (PAKTOPOB HE TOJBKO
MUHUMU3HPYET CYIIECTBYIONINE PUCKH, HO U 3HAUUTEIBHO PACIIUPSAET BO3MOKHOCTH
UX TMpenoTBpaileHus. Takum o00pa3oM, ayauT BbICTyNaeT ¢GyHAaMEHTATIbHBIM
MHCTPYMEHTOM  TIOBBIIIEHUS  HAJEXKHOCTH JTAOOPATOPHOW  AESATENBHOCTH U
oOecrieyeHus: CTAOMIBHOCTH PE3yJIbTaTOB UCIIBITAHUIA.

3akinroyenne

B 3axirouenre oTMeTHM, YTO ayJuT UHPOPMALIMOHHON O€30MaCHOCTH SIBIISETCA
(GyHIIaMEHTOM YCTOMYMBOCTH HCHBITATENBHBIX JabopaTopuil. MHTerpamus puck-
OpPUEHTHPOBAHHOTO TOAXOAA, AyJUTa COOTBETCTBHS M TEXHUYECKUX MPOBEPOK
3HAYUTEIBHO TOBBIIIAET HAJEKHOCTh 0a3 JAaHHBIX M JIOCTOBEPHOCTH PE3YJIbTATOB
UCIIBITAaHUWA. B mepcrnekTuBe KIIOYEBBIMU 3a/layaMH  OCTAlOTCS aBTOMAaTU3ALUs
ayTUTOPCKUX TIPOIECCOB, BHEAPEHHWE MOHHUTOPHHTa Ha 0a3e HMCKYCCTBEHHOTO
UHTEUIEKTa W TapMOHU3alUsl HAIMOHAIBHBIX CTAHAAPTOB C MEXAYHAPOIHBIMU
TpeOoBaHUsAMH. TakoW KOMIUIEKCHBIM TOJXOJ] TapaHTHUPYET TEXHUYECKYIO
3alUIIEHHOCTh JITabopaTopuii M CTa0WIBHOCTh MX HAyYHO-HCCIIEI0BATEIbCKON
NESATENBHOCTH.
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Bb.A.Jpramos
I'ocynapctennoe yupexnaenue «UzTesty, Hamanranckuit ¢punuan

0.U.Xynaii0epaueBa
JOKTOPAHT ¥Y30€KCKOro MHCTUTYTa CTaHJapTOB

JI.A.MamangaiueBa
JlonienT HaMaHraHCcKOro rocy1apcTBEHHOTO TEXHUUYECKOTO YHUBEPCUTETA

MOJAEJIb HUHTETPAHUU CUCTEMBI OIIEHKHA COOTBETCTBHUSA 1
AKKPEIUTAIUU PECITYBJIUKH Y3BEKNCTAH C
MEXAYHAPOJAHBIMHU TPEBOBAHUAMU

Annotatsiya: Maqgolada O ‘zbekiston Respublikasida muvofiqlikni baholash va akkreditatsiya
tizimini xalgaro talablar asosida takomillashtirish masalasi tahlil gilingan. Milliy tizimning hozirgi
holati, uning xalqaro standartlar bilan uyg ‘unlashuv darajasi va mavjud institutsional muammolar
tadqiq etilgan. Tadgiqot natijalariga ko ‘ra, xalgaro talablarga mos keladigan integratsiyalashgan
model taklif etilgan bo ‘lib, unda me’yoriy-huquqiy, institutsional va texnik mexanizmlar o ‘zaro
bog ‘liglikda ko ‘rib chiqgiladi.

Kalit so zlar: muvofiglikni baholash, akkreditatsiya, xalgaro standartlar, ISO/IEC 17011,
ISO/IEC 17025, ILAC, IAF, integratsiyalashgan model, texnik reglament, xalgaro tan olish.

Annomayun: B cmamve ananuzupyemcsi 60npoc CO8epPULCHCMBOBAHUS CUCEMbl OYEHKU
coomeemcmeusi u axkkpeoumayuu 6 Pecnyonuke Y3bexucman Ha O0CHO8e MeNCOYHAPOOHBIX
mpebosanuti. Hccredosanvl meKkywee cocmosnue HAYUOHANbHOU CUCMEMbl, CMeNneHb eé
2aAPMOHU3AYUU C  MENCOVHAPOOHBIMU CMAHOAPMAMU U  CYWeCmeylouue UHCIMUMyyuoHaIbHble
npobnemvl. Ilo  pezynomamam  ucciedosauus npeoioNHCeHd  UHMESPUPOBAHHAS  MOOeb,
COOMBemMcmeyIouds MelCOYHApOOHbIM — MpebOBAHUAM, 6 KOMOPOU HOPMAMUBHO-NPABOBbIE,
UHCIMUMYYUOHAIbHBLE U MEeXHUYECKUe MEXAHUIMbL PACCMAMPUBAIOMCSL 80 83AUMOCEI3U.

Knwuesvte cnosa: oyenxka coomeemcemeusi, akKkpeoumayusi, MexicoyHapooHbvle CmMaHoapmul,
ISO/IEC 17011, ISO/IEC 17025, ILAC, 1AF, unmeepuposannas mooens, mexHuueckuil pe2iamenn,
MeNCOYHAPOOHOEe NPUZHAHUE.

Abstract: This article analyzes the issue of improving the conformity assessment and
accreditation system in the Republic of Uzbekistan based on international requirements. The current
state of the national system, its degree of harmonization with international standards, and existing
institutional problems have been researched. Based on the research results, an integrated model
corresponding to international requirements has been proposed, in which regulatory, institutional,
and technical mechanisms are considered in interconnection.

Keywords: conformity assessment, accreditation, international standards, ISO/IEC 17011,
ISO/IEC 17025, ILAC, IAF, integrated model, technical regulations, international recognition.
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BBenenue

B ycnoBusx rio0anu3auuMyd  IPOU3BOJCTBEHHbIE —ILEMOYKH  MPHOOpENH
TPAaHCHALMOHAJIIBHBIA  XapakTep, OXBaTbIBasl  PBIHKM  HECKOJIBKMX  CTpaH.
KOHKYpeHTOCIOCOOHOCTh ~ MPOJAYKLUMH  CErOAHS  ONpEAENsAeTcs HE  TOJIbKO
TEXHUYECKUMU NTapaMeTpaMHy, HO U €€ COOTBETCTBUEM MEKIyHAPOIHBIM CTaHIapTaM.
B 9TO#1 CBA3M cHCTEMA OLIEHKH COOTBETCTBHUSI - KaK MEXAHU3M HOJITBEPKICHHUS
perjlaMeHTUPOBaHHBIX ~ TpeOoBaHMM K  yciayraM M IpoleccaMm -  cTaja
(GyHIaMEHTATBLHBIM 3JIEMEHTOM HHPPACTPYKTYPBHI MUPOBOU TOprosiu [1].

Hane:xHOCTh CHUCTEMBI OLEHKM COOTBETCTBUSI OOECIEYMBAETCA WHCTUTYTOM
aKKpeIWTaluy, KOTOPbIH  O(QUUMAIBHO TMOJATBEPKAAET KOMIETEHTHOCTh U
HE3aBHUCUMOCTh MPO(QUIbHBIX OPraHOB. B MeXIyHapoIHOW MpaKTUKE 3TOT MPOLECC
pernmamentupyercst crangaprom I[SO/IEC 17011, ycraHaBiuBarouiuM KpUTEPUH
OecnpucTpacCTHOCTH M MPO3PAYHOCTH JAESATENIbHOCTU M0 aKKpeAuTaluuu. Takum
o0pa3oM, MEXIyHAapOJHOE MPU3HAHUE HAIIMOHAJIBHON CHUCTEMbI HANPSIMYIO 3aBUCHUT
OT €€ CTPOTrOoro COOTBETCTBUS TPEOOBAHUIM JIaHHOTO CTaHapTa [2].

MexayHapoJHO TNpPU3HAHHASA AKKPEIWUTALUS PEeaau3yeT NMPUHLHI «HUCIBITAHO
OJIUH pa3 - MPU3HAHO MOBCEMECTHO», YCTPaHsA TEXHUYECKHE Oapbephbl B TOPTOBIIE.
[Ipu3nanue pesynbTaToB B pamkax corjamenuii  MRA/MLA  ocBobOoxmaer
HKCIIOPTEPOB OT MOBTOPHBIX MTPOBEPOK, MOBBIIIAS SKOHOMUYECKYIO 3P deKTUBHOCTH. B
V30ekucrane BeayTcs pedopMbl MO TapMOHM3AIMU CTAHJAPTOB, OJIHAKO TMOJIHAs
unterpanus ¢ ILAC u IAF tpebyet obecnieuenus pakTUueCKON MHCTUTYIIMOHATLHON
HE3aBHCUMOCTH OPraHa o aKKpeIuTauuu. st BBICOKOIO MEKIyHAPOAHOTO TOBEPHS
KPUTUUYECKU Ba)KHbI OTCYTCTBUE KOH(DINKTAa HHTEPECOB, KBATH(PHUKALUSA OLEHIIUKOB 1
BHE/JIpEHUE LU(QPOBBIX TEXHOJOIMH, TapaHTUPYIOIUX MPOCIEKUBAEMOCTh BCEX
npoueayp [3].

Ilenpto uccienoBaHusi SBISETCS  pa3pabOTKa KOHIENTYaJIbHOW  MOJEIH
rapMOHM3AIMM HALMOHAJIBHOM CHCTEMBI C MEXJIyHapoJIHbIMH TpeOoBaHusMU. [lof
MOJIEJIBIO IIOHUMAETCs CTPYKTYpa, o0BbeIMHAOIAs HOpPMAaTHUBHBIE,
MHCTUTYLIHOHAIBHBIE M TEXHOJIOTMYecKHe »3ieMeHThl. lloaxon npenmonaraer
aJlanTalyo 3akoHoaaTeabcTBa K ctanaaptam ISO/IEC, MoaepHu3aiuio yrpasieHus B
OpraHe 1o akKpeAuTaluu U IudpoBu3anuo mnpoueccoB. C HaAy4HON TOUKH 3pEHUS
paboTa onupaeTcst Ha CUCTEMHBIN aHaJIN3, PACCMAaTPUBAIOILUNA OLIEHKY COOTBETCTBUS
KaK KOMIUIEKC B3aMMO3aBUCUMBIX MEXaHM3MOB. B Monenum y4yuThIBaeTcs, 4YTO
JOCTH)KEHHUE TPO3PAYHOCTH U MEXKAYHApOIHOIO YPOBHS ayauTa HEBO3MOXKHO 0e3
BHE/IPEHHS MUPPOBBIX TEXHOJOTHUI U MOBBIIICHUS KBaTH(PHUKAINN OLIEHIINKOB [4].

I'apmoHM3anMsi HAlMOHAJIBHOW CUCTEMBI AKKpPEAUTAUUHA C MEXIYHAPOIHBIMU
TpeOOBaHUAMM MPOJUKTOBAHA SKOHOMMUYECKOH 11€J€CO00pPa3HOCThIO, TEXHUUECKOMH
HAJEKHOCTBIO W HWHCTUTYUIMOHAJIBHOMW YCTOMYMBOCTHIO. WHTErpanms I0JKHA
BKJIIOYaTh HE TOJBKO aJanTalMi0 HOPMAaTHUBOB, HO M DPa3BUTHE YIPABICHYECKOU
KyJIbTYypbl, BHEIPEHHE PHUCK-OPUEHTHPOBAHHOIO IIOAXOJAa W  PACIIMPEHHE
MEXKIyHApOJHOIO CcOTpyAaHuYecTBa. HacTosiee wucciaegoBaHue HANpaBICHO Ha
Hay4YHOE€ 00OCHOBAaHME UMEHHO TaKOr0 KOMIUIEKCHOI'O MOJAX0/a.

MeTonon0rus uccjae0BaHusA

MeTo00rusl HACTOSAIIEr0 HCCIAEAOBaHMS Oblla HAmpaBieHAa Ha H3y4YEHHUE
CUCTEMBl  OLIEHKM  COOTBETCTBHUA M  AKKPEIWTAlMM  KaK  KOMIUIEKCHOU
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WHCTUTYIIMOHATBHOU CTPYKTYphl. PaccmoTpeHme mnpobOieMbl HE OTrpaHMYMBAIOCH
aHaJIM30M OTAEIHHBIX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB, a BKJIIOYAJ0 CUCTEMHBIN aHAIN3
MEXaHW3MOB HX MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS, MOJEIH YIpPaBICHUS U YCJIOBHUH,
HEOOXOIUMBIX JUIS MEXKTyHapOIHOTO pu3HaHus [5].

MeTtosioM CpaBHUTENBHO-NIPABOBOIO aHallM3a HalMOHajdbHasg 0Oa3a OblLia
COIOCTaBIIEHA C MEXIYHApOJHOW MPAaKTHKOW B YacTU CTaTyca M HE3aBHUCHMOCTH
OpraHa 1Mo aKKpeJUTalUWd. YYHUTHIBas, YTO OTCYTCTBHE TMOJUTHYECKOTO U
KOMMEPUYECKOTO JIaBJICHUS SBISIETCS 3aJ0TOM MEXAYHApOJHOTO aBTOpUTETA, ObLIH
M3YYEeHbl MEXaHWU3MBl TPEIOTBpAIICHHUs] KOH(IMKTa HHTEPECOB M MPO3PAYHOCTH
amneIUIIIMOHHBIX mporenyp. Ocoboe BHUMaHUE YAETSUIOCH BHYTPEHHEH JIOTHKE
craugaptoB: ISO/IEC 17011 (GecnpuctpactHocTh U puck-menemxment) u ISO/IEC
17025 (KOMIETEHTHOCTh J1TA0OpaTOpU M METPOJOTHUECKAs TMPOCICKUBAEMOCTD).
HccrnenoBanre OXBaTWJIO HE TONBKO (OpMambHOE JOKYMEHTHPOBAHHE OTHX
TpeOOBaHMiA, HO U UX (pakTHYecKoe (YHKIIMOHUPOBAHUE B HAITMOHAIBHOM cucTeme [6].

AHanmu3  WHCTUTYIIMOHAIBHON  CTPYKTYpPBl  MEXKIYHAPOIHBIX  CHUCTEM
aKKpeAUTAllMU OCYIIECTBIISUICS Ha OCHOBE COMTOCTABIICHUS OIBITA Psijia rocyaapcTs. B
YaCTHOCTH, W3y4YaJINCh OpraHu3alus YIpaBISIIOIINX COBETOB OPraHOB  II0
aKKpeIWTalliu, JeATEeIHbHOCTh TEXHUYECKHMX KOMHTETOB, CHCTEMa IIOJTOTOBKH
OLICHIIMKOB M MEXaHU3MbI BHEIIHErO Haj30pa. Takoil MOAXO[ MO3BOJHI BBHISIBUTH
CWIIbHBIE M clla0dble CTOPOHBI HAIMOHATBHOW cucTeMbl. Ocoboe BHUMaHUE OBLIO
yIeIeHO (OPMHUPOBAHUIO KOpITyca OIEHIIUKOB W CHCTEME WX PeryJsapHOTO
NOBBIIIECHUSI KBaTU(UKAIIMU C TOYKH 3PEHUS COOTBETCTBUS MEXIYHAPOIHBIM
TpeOOBaAHUSM.

PﬂcyHOK 1. I/IHTerHPOBaHHaH MOI€JIb PAa3BUTHA CUCTEMbBI OLICHKH
COOTBETCTBUA H aKKpEeAUTAIIUN
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B pamkax cucTeMHOro mojaxojia OIIEHKa COOTBETCTBUSI pacCMaTpUBAIACh Kak
COBOKYITHOCTb 3JIEMEHTOB, I'JIe¢ KaU€CTBO aKKpPEIUTALMHU 3aBUCUT OT KaXJOro 3Tamna:
OT MOJTOTOBKM M BHYTPEHHETO ayAHuTa 10 MOHUTOPHUHTA U paccMoTpeHus xanobd. C
MTOMOIIIBIO WHCTUTYIHUOHAJIBEHOTO MOJIETUPOBaHUS ObLIa pa3zpaboTaHa
GyHKIIMOHANIbHAST CXEMa CHUCTEMbl U YTOUHEHBI BHYTpeHHHUE B3auMocBsizu. Ocoboe
BHHMAaHUE YACJICHO IMOJTOTOBKE ayJAUTOPOB: COIMVIACHO MEXIYHApOJHBIM HOpPMaM,
OIICHIINKHU JIOJKHBI BJIAJETh HE TOJbKO TEXHUYECKUMU 3HAHUSAMU, HO U METOJI0JIOTUEH
PUCK-OPUEHTUPOBAHHOTO ay/UTa U MPUHLIHUIAMU OCCIPUCTPACTHOCTH. B 3TOM CcBs3M
MPOAHAIM3UPOBAHbl  HAIIMOHAIBHBIE  KPUTEPUU  OTOOpa, TMOPSAJOK  OILICHKU
KOMIICTCHTHOCTH M MEXaHHU3MBbI aTTeCTAIluH TIepcoHana [7].

Cuctema MOHHMTOpPUHIa paccMaTpUBajach KaK KPUTUYECKUN KOMIIOHEHT: B
MEXIYHApOJHOW TIPaKTUKE aKKpeauTauuss TpeOyeT He pa3oBOM OICHKH, a
peryisipHoro Hajzopa u peceptudukanuu. B cBA3M ¢ 3TUM OBUIM HM3YYCHBI
NEPUOJMYHOCTh TPOBEPOK, BHEIPEHUE PUCK-OPUCHTUPOBAHHOIO TUIAHUPOBAHUS U
MPOCIICKUBAEMOCTh  PE3YJIbTATOB B  HAIMOHANIbHOUW cucteme. [IpuMeneHHas
METOO0JIOTHS MO3BOJIMIIA BBIUTH 32 paMKH (DOPMaIbHOTO COOTBETCTBHS JIOKYMEHTOB U
OIICHUTh UHCTUTYIIMOHAIBHYIO 3()(PEKTUBHOCTh, KAUECTBO MEHEPKMEHTA U YPOBEHB
MEXTYHAPOIHOTO JA0Bepusi. IMEHHO 3TOT KOMILJIEKCHBIM MOX0]1 3aJI0KU HAyUHBIN
byHIaMEHT [T pa3paboTKU HHTErprpoBaHHON Moeu [8].

PesyabraTsl

Pe3ynbTaThl McclieOBaHUS TOATBEPAWIN, YTO TIOJHAS aJanTalus CHUCTEMBI
OLICHKU COOTBETCTBHS K MEXKIYHAPOAHBIM HOpMaM TpeOyeT CHUCTEMHOTrO MOIXO[a.
BrisiBnieHHbIe 1poOsieMbl KiIacCU(pUIMPOBAHbl Kak (aKTOPbHI, CHIDKAIOIINE OOIIYIO
3G (PEeKTUBHOCTh CUCTEMBI. Bo-mepBBIX, HEJOCTaTOYHAsT TapMOHU3ALMS MPABOBOMU
0a3pl MPUBOAMT K (opmanu3sMy B Mpoleaypax aKKpeAUTAIMH: COBPEMEHHBIE
TpeOoBaHuUs K PUCK-OpPUEHTUPOBAHHOMY MBIIILJICHU IO u 1 poBoi
IPOCJIEKUBAEMOCTH HE BCEr/la OTPaXeHbl B HAIMOHAJIBHBIX aKTax. Bo-BTOpHIX,
OTCYTCTBUE TMOKOTO PUCK-MEHEI)KMEHTA MPEMSITCTBYET ONTUMU3AIUU PECYPCOB MPHU
npoBepkax. B-TpeTbux, HH3KHI ypOoBeHb UHU(PPOBU3AIMHK TIOBBIIIAET PHUCK
CyOBEKTUBHBIX OMIMOOK W CHIDKAET OINEpPaTUBHOCTh. B paMkax mpeaioKeHHON
MOJIENT TEXHOJOTUYECKass WHTETpalus M CO3JaHuE €IUHON DIEKTPOHHON 0a3bl
JAHHBIX BBIIENIEHBI KaK KIIIOYEBBIE YCIOBUS O0O0ECHEeUeHUs MPO3PAaYHOCTH U
HAJIS)KHOCTHU ay/INTA.

OrpaHnyeHHOE YYacTHE B MEXKIYHapOJIHBIX COTJANICHUSX O B3aWUMHOM
MPU3HAHUN MOXET TMPENsSTCTBOBATH MPU3HAHUIO HAIIMOHAJIBHBIX CEPTU(UKATOB Ha
BHEITHUX PhIHKaX. OCHOBHBIE CJI0’KHOCTH CBSI3aHBI C MTOATOTOBKOM K MEXTYHAPOTHOM
DKCIIEPTU3C, TPOXOXKIACHUEM BHEIIHMX OIICHOK M CO3JaHUEM HEOOXOJUMBIX
WHCTUTYIIMOHATBHBIX  yclIOBU. VIHTerpupoBaHHas MOJeib HampaBlieHAa Ha
YKpEIUICHUE WHCTUTYIIHOHATIEHOM HE3aBUCUMOCTH, pa3BHUTHE Kopiyca
KBUTH(DUITUPOBAHHBIX OTICHIIIUKOB 1 COBEPIICHCTBOBAHNUE MEXAaHU3MOB ITPO3PAYHOCTH
JUTSI TIOBBITIICHUS] MEKTYHAPOTHOTO TOBEPHSI.

TpéxypoBHeBas cCTpykTypa Mojenu (YHKIUOHUPYET BO  B3aMMOCBS3H.
HopMatuBHasi mHTETpausi yKpemiseT MpaBOBYIO OCHOBY, MHCTUTYIIMOHAJIbHAS -
o0OecreuynBaeT yCTOMYMBOCTh  YIPABJICHHUS, TEXHOJOTUYECKAash -  IOBBIIIACT
MpaKkTU4eCKyl0 3(PPeKTUBHOCTH IMpoueccoB. WUrHopupoBaHue 000ro U3 3THUX
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AJIEMEHTOB CHIKAeT OONIyI0 pe3yJbTaTUBHOCTh cHUCTeMbl. Hampumep, Haiuuue
COBPEMEHHOM JJIEKTPOHHON miuaTdopmbl 0€3 COOTBETCTBHS HOPMATHUBHON 0a3bl
MEXTyHapOIHBIM TPEOOBAHUSAM HE 00ECIIEUUT MEXKAYHAPOIHOTO NMpu3HaHus. B 1o ke
BpeMsl TP MOJIHOW HOPMATUBHOM TapMOHM3AIMH, HO HEJOCTATOUHON KBaTU(UKALIUU
OIICHIIMKOB, KAYECTBO ayAuTa OYJET OCTaBaThCsI HUZKUM.

HayuHasi HOBU3HA MPEMJIOKEHHON MOJENIM 3aKJII0YaeTcs B TOM, YTO CHUCTEMA
OIIEHKH COOTBETCTBUSI PACCMATPUBAETCS HE MO OTACIbHBIM HAMpPABJICHUSM, a KaK
€IMHas yIpaBlICHYEeCKass CTPyKTypa. Takoll MNOAXOJ CUCTEMHO NOAAEPKUBAECT
MPOLECC NMPUCOCIUHEHUS K MEXKIYHAPOAHBIM COTJIAIICHUSM O B3AMMHOM MPU3HAHUU
M CIOCOOCTBYET MOBBIIICHUIO YPOBHSI MPU3HAHUS HAIIMOHAIBHBIX CEpTU(DUKATOB 3a
pyoexxoM. B pesynbpTate pactmmpsitoTcsi SKCIOPTHBIE BO3MOXKHOCTU U OJTHOBPEMEHHO
obecrnieunBaeTCs CTAOMIBHOCTh TpPeOOBAaHUN K KadeCTBY M 0O€30MaCHOCTH Ha
BHYTPEHHEM PBIHKE.

Taoauna 1.

OcHoBHBIE P00JIeMbI HAMOHAJIBLHON CUCTEMbI OLIEHKH COOTBETCTBUS U

HanpaBJIeHUs HX pellleHUs B paMKaX HHTerPUPOBaAHHON MOJ€eIH
[IposiBnenue B Pemrenne B pamkax
BruisBiaennas N . N
HDOBIEMa HaIlMOHAJLHOMN WHTETPUPOBAHHON Oxungaemsiii 23Q et
P CUCTEME MOJIEJIH
dopmanbHOE [TepecMoTp BHYyTpEeHHEN
p p TP BHYTP [ToBbiIeHNE
COOTBETCTBHUE 0€3 JIOTUKU HOPMATUBHBIX .
Henocrarounas . FOPUINYECKON
coJIepKaTeIbHOM aKTOB U UX CHCTEMHas
rapMOHHU3aLUs COTJIACOBAHHOCTH U
. aJlanTanuu K rapMOHU3aLUs C
HOPMAaTUBHOM 0a3bl MEXTyHapOJAHOTO
MEXIyHapOIHBIM MeEXTyHapOAHBIMU
MIpU3HAHUS
TpeOOBaHUSIM CTaHJapTaMH
" PammmonansHOE
OnuHakoBas Buenpenue equnoi
Cnaboe npuMeHeHne pacnpezeneHue
WHTEHCUBHOCTD METO/I0JIOTUHN
pUCK- pecypcoB u
MIPOBEPOK uACHTU(DUKAIIH,
OpPUEHTHUPOBAHHOTO MOBBILICHHE
HE3aBHCHMO OT KJIacCU(PHUKAIUU U
noaxona 3¢ (HEeKTUBHOCTH
YpOBHS pHCKa OIICHKHU PUCKOB
aynuTa
Co3manue enquHou
N . [ToBbilIeHNE
. BymaxubIit AIEKTPOHHOU
Huskuit ypoBeHb MPO3PAYHOCTH,
JTOKYMEHTOO0O0POT, m1aThopMbl U 6a3bl
nudpoBu3auu CHIDKEHHUE OIIMOOK U
OTpaHHyYEHHAas JAHHBIX, TIEPEBO/T
poLeayp . yCKOpeHue
POCIIEKUBAEMOCTh aynuta B U poBoit
MIPOILIECCOB
dbopmar
Ycunenne
CrnosxHocTH ¢ . Pacmpenue
OrpanudeHHoe WHCTUTYIIHOHATLHOM
npU3HaAHHEM MEXTyHApOJHOTO
y4acTHe B HE3aBHCUMOCTH U
HAI[MOHAJIbHBIX MpPU3HAHUS U
MEXAYHAPOIHBIX MIPO3PAYHOCTH,
ceptudukaroB 3a . AKCHOPTHBIX
COTJIAIIEHUSX pa3BUTHE KOMIIETEHIIUN .
pyoexxom BO3MOXKHOCTEMN
OIICHIINKOB
WNHurerpanus
HOPMAaTUBHOTO, [ToBbIIEHNE
HenocraTtounas D yHKIIMOHAJIBHAS N
i WHCTUTYIIHOHATEHOTO U YCTOMYHMBOCTH U
COTJIACOBAaHHOCTh pa300IIEHHOCTh .
TEXHOJIOTMYECKOTO CHUCTEMHOM
3JIEMEHTOB CUCTEMBI MIPOLIECCOB .
YPOBHEH B €MHYIO 3¢ dEKTUBHOCTH
MOJIEJIb

120




WuTerpupoBanHasi MOJeElb, OPUEHTUPOBAHHAs HAa KOMIUIEKCHOE pEILECHUE
BBISIBJIEHHBIX MpOOJEM, MOET OBbITh OLICHEHa KakK Hay4HO OOOCHOBaHHOE U
MPaKTUYECKU MPUMEHUMOE peLIeHUE 7151 00eCIeYeH s FTapMOHU3AIMU HAallMOHAIbHON
CUCTEMBI aKKPEAUTALMH C MEXKTYHAPOAHBIMH TPEOOBAHUSIMHU.

Oo6cyxnenue

KoHuenryaibHoe NpeuMylIECTBO HMHTETPUPOBAHHON MOJEIM 3aKiIlovaeTcsl B
TOM, YTO CHUCTEMa OLEHKH COOTBETCTBHS PAacCCMATPUBAETCS HE KaK COBOKYIHOCTb
(YHKIMOHAIBHO Pa3pO3HEHHBIX CETMEHTOB, a B paMKaxX €JIMHOW YINpaBlIE€HYECKON
apxuTekTypbl. Ha mpakTuke HOpMaTUBHBIE JOKYMEHTHI, MPOIEAYPHl aKKpEIUTAIIUU,
MEXaHU3Mbl KOHTpPOJII U WH(MOPMAIMOHHBIH OOMEH HEpPEAKO pa3BUBAIOTCA Kak
CaMOCTOSITEIIbHbIE HarpaBjieHus. B pe3ynbrare BHYTpH CUCTEMbI MOT'YT BO3HHMKATb
HECOOTBETCTBHUSI, JAYOJHMpPOBAHUE IPOILIECCOB M HEOMPENEIEHHOCTh pacipeieeHus
OTBETCTBEHHOCTH. EfMiHast MOzienb yripaBieHus Ipe/noiaraeT noJYMHeHHE BCeX 3TUX
AJIEMEHTOB 001N CTpaTEernYeCcKOM LEeNH, YTO CHUXKAET (YHKIMOHAIBHBIE Pa3phIBbI U
o0ecreynBaeT CorjJacoOBaHHOCTh MPUHATHS PELICHUH.

MexayHapoaHas MpaKTHKa IIOKa3bIBAa€T, YTO HE3aBUCHMOCTh OpraHa Io
aKKpeIuTallMd ONpe/eNsieTca He TOoJIbKo ero (opmanbHbiM cratycoM. OHa
NPOSIBIIIETCA B PEATbHOM JNESITENIbHOCTH Yepe3 CTPYKTYPY YNPaBICHUS, MEXaHU3M
(MHAHCUPOBAHUS U CUCTEMY MPEAOTBpalleHns KoHGIMKTa uHTepecoB. Eciu opran mo
aKKpeIuTalMM  CBSI3aH € OIICHMBAa€MbIMH  CyOBEKTaMM  WJIM  WHBIMHU
3aMHTEPECOBAHHBIMU CTOPOHAMHU, OOBEKTUBHOCTh NMPUHUMAEMBIX PEUICHUN MOMKET
OBITH MMOCTaBJICHA 10/ COMHEHHE. B 3T0il CBA3M B paMKax MHTETPUPOBAHHON MOJENU
oco0oe 3HaueHHe MNpPUOOpETaloT MPO3PAYHOCTh YIpaBIEHUSA, OOOCHOBAHHOCTH
pE3yNbTATOB ayAuTa U Hamuuue d(PPEKTUBHBIX ANMEIUISIUOHHBIX MEXaHU3MOB. OTHU
(dakTopbpl paccMaTpUBAIOTCA KaK KIIOUEBbIE KPUTEPUHM YKPEIJICHUS TOBEpHsS B
IPOLIECCE MEKIYHAPOJHON IKCIIEPTHOM OLIEHKH.

Brenpenne pHUCK-OPHEHTUPOBAHHOIO MOAXOJa SIBISIETCS BaKHBIM YCIOBUEM
noBbileHUsT 3PGEeKTUBHOCTH CUCTEMBI. lIprMeHeHne OAMHAKOBOW WHTEHCHUBHOCTHU
KOHTPOJSI KO BCeM CYOBEKTaM NPUBOJUT K HEPAIMOHATIBHOMY HCIOIB30BAHUIO
pecypcoB. JduddepennrpoBannoe MmiaHUpPOBaHHE B 3aBUCHMOCTH OT YPOBHSI pHCKa
MO3BOJIIET COCPENOTOYUTh BHHMaHHE Ha HaumOOJee 3HAYUMBIX W MOTECHIIMAIBHO
ySI3BUMBIX HAMpaBlIeHUAX. Takoil moaxo/1 MOBBIIIAET KAYECTBO ayauTa, ClIocoOOCTBYET
000CHOBAaHHOMY OIPEENICHUIO MEPUOJTUYHOCTH KOHTPOJIS U JIeJaeT CUcTeMy Ooliee
rubkoif. C HaydHOW TOYKH 3peHUs YHU(DHUKAIUS MEXaHU3MOB HIACHTU(DUKAIINH,
OLIEHKU U YINpaBJICHHUs PUCKaMU HA OCHOBE €IMHON METOAOJOTMH 00ecleynBaeT
YCTOMYUBOCTb CUCTEMBI.

[udpoBuzanusi oTpakaeT COBPEMEHHBIH JTal Ppa3BUTUS  yIPaBICHUS.
DNEKTPOHHBIN TOKYMEHTO000POT, eInHbIe 0a3bl JAHHBIX U MIATGHOPMBI MOHUTOPUHTA
00ecneurBaroT MOCIeA0BATENBHOCTh U MPOCIS)KUBAEMOCTH MPOLIEAYP AKKPEAUTAIUH,
MOBBIIAIOT OMNEPATUBHOCTh W YIPOUIAIOT aHAIU3 Pe3yibTaToB ayauta. Dukcanus
ATANOB TIPHUHATHUS pElIeHUH B IMUGPOBOU Cpele CHIDKACT BIHMSHUE CyOBEKTHBHBIX
(GakTOpOB M yCHIMBAET MPO3PAYHOCTH MporeccoB. [lpu 3Tom wuHbOpMannoOHHAS
0€30MacHOCTb U 3aIUTa JaHHBIX OCTAIOTCS HEOTHEMJIEMON YaCThI0 HHTETPUPOBAHHOMN
MOJIEIIH.

121



[loaTanHoe BHEApEHHE MOJAENIU SBJISETCS HAYYHO OOOCHOBAHHBIM IMOAXOJOM.
CHauana cOBepIICHCTBYETCS HOpMAaTHBHAs 0a3a B COOTBETCTBUU C MEKIYyHAPOAHBIMU
TpeOOBaHUSAMH, 3aT€M  YTOYHSIOTCS ~ MHCTUTYLMOHAJIbHBIE  MEXaHWU3MBbl U
VIOPABJICHUYECKHE TOJHOMOYMS, TMOCJA€ Yero (opMupyercss TEXHOJIOrH4ecKas
uH(ppacTpyKTypa M  OCYyLIECTBIsieTca  HM@poBU3alus  npouedyp.  Takas
MOCJIEIOBATENBHOCTh O0ECIEYNBAET YCTOMYMBYIO MOJEPHM3ALMIO CHCTEMBI 0e€3
PE3KUX U3MEHECHUM.

WuTerpupoBanHasi MoOJENb NPEIINONAaraeT B3aWMOCBA3aHHOE pa3BUTHE BCEX
AJIEMEHTOB CUCTEMbI OLICHKH COOTBETCTBHS, CO37aBasi yCIOBUSA JJIs1 MEXKITYHAPOIHOT O
MPU3HAHUS U TIOBBIICHHUS] BHYTpeHHEW 3(d@exTuBHOCTU. COrilacoBaHHOE Pa3BUTHE
YIPaBIEHYECKUX, METOIOJIOTHYECKUX U TEXHOJIOTHYECKUX KOMIOHEHTOB MOBBIIIAET
YCTOWYMBOCTh M HAJIEKHOCTh CUCTEMBI.

3akioueHue

WuTerpanus cucteMbl OLIEHKA COOTBETCTBUS M akkpenutauuu PecnyOnuku
V30eKkucTaH ¢ MEXAYHApOJHBIMU TpPeOOBAaHUAMM SBISETCS BaXKHBIM YCIOBUEM
NOBBILIEHUSI KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH HAIMOHAJIbHOM 3KOHOMHUKH. IlpesnoxeHHas
MOJIeNlb, OOBEAUHSIONIAs HOPMATUBHBIC, WHCTUTYIIMOHAJIBHBIE U TEXHOJIOTHYECKUE
aCIeKThl B paMKaxX €IMHOW CHUCTEMBbI, (QOPMHUPYET HEOOXOAUMbBIEC MPEANOCHUIKU IS
MEXTYHAPOJHOTO MPU3HAHUS HAIIMOHAIBHONW CHUCTEMbI aKKpEIUTAIIH.

[IpakTtuueckas  peaiu3alsi JT@HHOTO  TOJXOJa  TO3BOJIUT  TOBBICUTH
JIOCTOBEPHOCTh  PE3YJIbTATOB OIEHKA COOTBETCTBUS, PACHIUPUTH HKCIIOPTHBIC
BO3MOKHOCTH U COKPAaTUTh TEXHUUECKHE Oapbephl B TOPrOBIIE.
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ISO/IEC 27001 STANDARTINI QURILISH MATERIALLARI SINOV
LABORATORIYALARIDA JORIY ETISHNING ILMIY-AMALIY
ASOSLARI

Annotatsiya: Ushbu magolada ISO/IEC 27001 axborot xavfsizligini boshgarish tizimi
standartini qurilish materiallari sinov laboratoriyalari faoliyatiga tatbiq etish masalalari yoritilgan.
Qurilish materiallari laboratoriyalarida beton, sement, qum, shag‘al, keramik buyumlar, qurug
qurilish aralashmalari, gipsli mahsulotlar va boshqa materiallar bo ‘yicha sinov natijalari rasmiy
bayonnomalar, elektron ma’lumotlar bazalari, kalibrlash yozuvlari, mijoz buyurtmalari va
akkreditatsiya hujjatlari shaklida saglanadi.

Kalit so“zlar: I1SO/IEC 27001, axborot xavfsizligi, sinov laboratoriyasi, qurilish materiallari,
risklarni baholash, laboratoriya ma’lumotlari, ichki audit, hujjatlashtirilgan axborot, kiberxavfsizlik.

Annomayun: B OanHOll cmambe paccmMampuearomcs GONPOCbl GHEOPeHUs CMmaHOapma
cucmemvl  ynpaeieHusi unpopmayuonnoi 6bezonacnocmoto ISO/NNEC 27001 6 oOesmenvrocmo
UCNBIMAMENbHBIX 1A00pAMopull. CMpOUMeNbHbIX Mamepuanos. B nabopamopusix cmpoumenvhvix
Mamepuanog pe3yibmamsl UCHLIMAHUL OeMOHA, YeMeHnma, neckd, 2pasus, Kepamuyeckux uzoenul,
CYXUX CMPOUMENbHBIX CMecell, SUNCOBbIX U30eNUll U OpyeuUx Mamepuanos XpaHamcs 6 6uoe
ohuyUATLHBIX NPOMOKONL08, 2NIEKMPOHHBIX 0A3 OAHHBIX, KATUOPOBOYHBIX 3aNUcell, 3aKA306 KIUEHNO8
U AKKpeOumayuOHHbIX OOKYMEHMO8.

Knroueevie cnosa: 1SO/IEC 27001, ungopmayuonnas 6ezonacnocms, uUCnbimamenvHas
nabopamopusi, cmpoumenbHble MAmMepUaIbl, OYeHKA PUCKO8, 1aO0pamopHvle OaHHble, 6HYMPEeHHULL
ayoum, 0OKyMeHMUpoBanHas uHpopmayus, kKubepoe3onacHocms.

Abstract: This article examines the implementation of the ISO/IEC 27001 information security
management system standard into the activities of construction materials testing laboratories. Test
results for concrete, cement, sand, gravel, ceramic products, dry construction mixtures, gypsum
products, and other materials are stored in building materials laboratories in the form of official
protocols, electronic databases, calibration records, customer orders, and accreditation documents.

Keywords: ISO/IEC 27001, information security, testing laboratory, construction materials,
risk assessment, laboratory data, internal audit, documented information, cybersecurity.
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Kirish

Bugungi kunda qurilish materiallari sinov laboratoriyalari fagatgina
mahsulotlarning fizik-mexanik yoki kimyoviy ko‘rsatkichlarini aniglovchi texnik
tuzilma emas, balki katta hajmdagi axborotlarni yaratadigan, gayta ishlaydigan,
saglaydigan va manfaatdor tomonlarga taqdim etadigan murakkab boshgaruv tizimiga
aylanmoqda. Beton mustahkamligi, sement faolligi, qumning donador tarkibi,
shag‘alning sovuqqga chidamliligi, keramik plitkalarning yeyilishga bardoshliligi yoki
radiologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha olingan sinov natijalari laboratoriyaning asosiy
axborot aktivlari hisoblanadi.

ISO/IEC 27001 standartida tashkilot axborot xavfsizligini boshqarish tizimini
yaratishi, joriy etishi, saglashi va doimiy takomillashtirishi lozimligi belgilangan.
Standart talablari tashkilot turi, hajmi yoki faoliyat yo‘nalishidan gat’i nazar umumiy
qo‘llashga mo‘ljallangan. Shu jihatdan u qurilish materiallari sinov laboratoriyalariga
ham to‘liq tatbiq etilishi mumkin.

Qurilish materiallari laboratoriyasida axborot xavfsizligi buzilishi bir nechta
xavfli oqibatlarga olib keladi. Masalan, sinov natijalarining o‘zgartirilishi noto‘g‘ri
muvofiqlik xulosasiga sabab bo‘lishi mumkin; kalibrlash yozuvlarining yo‘qolishi
o‘lchash  natijalarining metrologik  kuzatuvchanligini  zaiflashtiradi; mijoz
ma’lumotlarining oshkor bo‘lishi shartnomaviy va huquqiy muammolarni keltirib
chigaradi; laboratoriya axborot tizimining ishlamay qolishi esa sinov jarayonlarining
kechikishiga olib keladi.

Shuning uchun ISO/IEC 27001 standartini qurilish materiallari sinov
laboratoriyasiga joriy etish laboratoriya faoliyatida axborot xavfsizligi, natijalar
ishonchliligi, jarayonlar shaffofligi va akkreditatsiyaga tayyorgarlik darajasini
oshirishga xizmat giladi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya.

Tadgiqot metodologiyasi ISO/IEC 27001 standartining 4-10-bandlari hamda A
ilovasida keltirilgan tashkiliy, jismoniy va texnologik nazoratlar mazmunini qurilish
materiallari sinov laboratoriyasi faoliyatiga moslashtirishga asoslandi. Tadgiqgot
davomida axborot xavfsizligini boshgarish tizimini laboratoriya sharoitida joriy
etishning amaliy mexanizmlari, risklarni baholash usullari, himoya choralarini qo‘llash
tamoyillari va hujjatlashtirish jarayonlari kompleks tarzda o‘rganildi. Metodik
yondashuv laboratoriya faoliyatining texnik, tashkiliy va axborot bilan bog‘liq
jihatlarini o‘zaro integratsiyalashgan holda ko‘rib chiqishga asoslandi. Shu asosda
standart talablarini bosgichma-bosgich joriy etish modeli ishlab chiqildi.

Birinchi bosgichda laboratoriya konteksti aniglanadi. Bunda laboratoriyaning
faoliyat yo‘nalishlari, bajariladigan sinov turlari, laboratoriya infratuzilmasi,
foydalanilayotgan axborot tizimlari, server qurilmalari va elektron ma’lumotlar
bazalari tahlil gilinadi. Shuningdek, mijozlar, akkreditatsiya organlari, davlat nazorati
tashkilotlari, yetkazib beruvchilar, dasturiy ta’minot xizmatlari va laboratoriya
xodimlari manfaatdor tomonlar sifatida ko‘rib chiqiladi. Laboratoriyaning tashqi va
ichki omillari, jumladan texnik imkoniyatlari, mavjud risklar, normativ talablar va
axborot almashinuvi jarayonlari baholanadi. Laboratoriya uchun muhim axborot
aktivlari sifatida sinov bayonnomalari, kalibrlash guvohnomalari, xom o‘lchash
natijalari, laboratoriya jurnallari, elektron bazalar, mijoz shartnomalari, akkreditatsiya
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huyjjatlari va sifat menejmenti tizimi bilan bog‘liqg ma’lumotlar ajratib olinadi. Ushbu
aktivlarning maxfiyligi, yaxlitligi va mavjudligi laboratoriya faoliyatining asosiy
ko‘rsatkichlaridan biri sifatida baholanadi.

Ikkinchi bosqgichda axborot xavfsizligi risklari baholanadi. ISO/IEC 27001
talablariga ko‘ra tashkilot maxfiylik, yaxlitlik va mavjudlikka tahdidlarni aniqlashi,
ularning ogibat va ehtimollik darajasini baholashi hamda risklarni ustuvorlashtirishi
kerak. Qurilish materiallari laboratoriyasida ushbu yondashuv sinov natijalarining
o‘zgartirilishi, ma’lumotlar yo‘qolishi, ruxsatsiz kirish, notog‘ri zaxira nusxalash, eski
dasturiy ta’minotdan foydalanish, tarmoqdagi zaifliklar, elektron imzo yoki parol
boshgaruvidagi kamchiliklar kabi holatlarni baholash orgali amalga oshiriladi. Shu
bilan birga, inson omili bilan bog‘liq xavflar, masalan xodimlarning ehtiyotsizligi,
maxfiy ma’lumotlarni noto‘g‘ri uzatish yoki tashqi xotira vositalaridan nazoratsiz
foydalanish holatlari ham risk manbai sifatida ko‘rib chiqiladi. Har bir xavf uchun
uning laboratoriya faoliyatiga ta’siri, iqtisodiy oqibatlari va sinov natijalarining
ishonchliligiga ta’sir darajasi tahlil qilinadi.

Uchinchi bosgichda risklarni gayta ishlash rejasi ishlab chigiladi. Unda har bir
aniglangan xavf uchun mos nazorat chorasi belgilanadi va ustuvor himoya
mexanizmlari tanlanadi. Masalan, sinov natijalariga ruxsatsiz o‘zgartirish kiritish
xavfiga garshi foydalanuvchi huquglarini cheklash, rollarga asoslangan kirish tizimini
joriy etish, elektron jurnal yuritish, o‘zgarishlar tarixini saqlash va ichki audit
mexanizmini qo‘llash tavsiya etiladi. Ma’lumotlar yo‘qolishi xavfiga qarshi avtomatik
zaxira nusxalash tizimi, zaxira nusxalarni sinovdan o‘tkazish va server xonasining
jismoniy himoyasi belgilanadi. Bundan tashgari, zararli dasturlardan himoyalanish
uchun antivirus tizimlari, tarmoqg xavfsizligi vositalari, kuchli autentifikatsiya va
shifrlash texnologiyalaridan foydalanish choralari ishlab chigiladi. Risklarni gayta
ishlash rejasi laboratoriyaning texnik imkoniyatlari va moliyaviy resurslarini hisobga
olgan holda shakllantiriladi.

To‘rtinchi bosqichda hujjatlashtirilgan axborot ishlab chiqiladi. Bunga axborot
xavfsizligi siyosati, laboratoriya axborot aktivlari reyestri, kirish huquqglarini
boshgarish tartibi, foydalanuvchi autentifikatsiyasi qoidalari, parollar siyosati, zaxira
nusxalash tartibi, axborot xavfsizligi hodisalari bo‘yicha xabar berish tartibi, ichki
audit dasturi va rahbariyat ko‘rib chiqishi bayonnomalari kiradi. Shuningdek, hujjatlar
versiyalarini boshqgarish, eskirgan hujjatlarni bekor qilish va tasdiglangan shakllardan
foydalanish tartiblari ishlab chigiladi. Hujjatlashtirish jarayonlari laboratoriyada
izchillikni ta’minlash, javobgarlikni aniq belgilash va axborot xavfsizligi bilan bog‘liq
barcha faoliyatlarni nazorat gilish imkonini beradi.

Beshinchi bosqichda xodimlar malakasi va xabardorligi ta’minlanadi.
Laboratoriya xodimlari sinov natijalari bilan ishlashda maxfiylikni saglash,
ma’lumotlarni o‘zgartirmaslik, parollarni boshqa shaxslarga bermaslik, tashqi xotira
vositalaridan foydalanishda ehtiyotkorlik va axborot xavfsizligi hodisalari haqida o‘z
vaqtida xabar berish qoidalari bo‘yicha o‘qitiladi. Bundan tashqari, xodimlarga
elektron pochta xavfsizligi, zararli havolalar va fishing hujumlarini aniglash,
laboratoriya kompyuterlaridan xavfsiz foydalanish hamda xizmat ma’lumotlarini
tashqi shaxslarga uzatmaslik bo‘yicha amaliy ko‘nikmalar beriladi. Muntazam
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treninglar, ichki seminarlar va nazorat testlari orgali xodimlarning axborot xavfsizligi
madaniyati shakllantiriladi va doimiy ravishda rivojlantirib boriladi.

1-rasm. ISO/IEC 27001 standartini qurilish materiallari sinov
laboratoriyasida joriy etish modeli

Natijalar.

ISO/IEC 27001 standartini qurilish materiallari sinov laboratoriyasiga joriy etish
natijasida laboratoriya faoliyatida axborot xavfsizligi tizimli boshgaruv darajasiga
ko‘tariladi. Avvalo, laboratoriya axborot aktivlari tartibga solinadi. Oldin faqat
umumiy hujjatlar sifatida qaralgan sinov bayonnomalari, xom o‘lchash natijalari,
elektron fayllar, kalibrlash yozuvlari va mijoz ma’lumotlari alohida himoya
qilinadigan aktivlar sifatida baholanadi. Natijada laboratoriyada gaysi ma’lumotlar eng
muhimligi, ularni kimlar ishlatishi va ganday himoya gilish zarurligi aniq belgilanadi.
Bu esa axborot bilan ishlash jarayonlarini yanada tartibli va nazorat gilinadigan holatga
keltiradi. Shu bilan birga, hujjatlar va elektron ma’lumotlar bazalarining yagona tizim
asosida yuritilishi laboratoriya faoliyatining shaffofligini oshiradi.

Ikkinchi muhim natija - sinov natijalarining yaxlitligi kuchayadi. Laboratoriya
sharoitida sinov natijasining noto‘g‘ri kiritilishi yoki ruxsatsiz o‘zgartirilishi mahsulot
sifatiga noto‘g‘ri baho berishga olib kelishi mumkin. ISO/IEC 27001 asosida
foydalanuvchi huquglarining chegaralanishi, elektron jurnallar, audit izlari va hujjat
versiyalarini boshgarish bunday xatolarni kamaytiradi. Bundan tashgari, barcha
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o‘zgarishlarning gayd etilishi sinov natijalarining kuzatuvchanligini ta’minlaydi va
kerak bo‘lganda ma’lumotlarning qachon hamda kim tomonidan o‘zgartirilganini
aniglash imkonini beradi. Bu holat laboratoriya natijalarining ishonchliligini oshirib,
akkreditatsiya organlari va buyurtmachilar oldida laboratoriyaning nufuzini
mustahkamlaydi.

Uchinchi natija - laboratoriya ma’lumotlarining mavjudligi ta’minlanadi. Qurilish
materiallari laboratoriyasida ba’zi sinovlar uzoq muddat davom etadi, masalan,
betonning sovuqga chidamliligini aniglash, qurilish eritmalarining mustahkamlik
sinovlari yoki namlik ta’siridagi o‘zgarishlarni kuzatish. Ushbu jarayonlarda
ma’lumotlarning yo‘qolishi butun sinovni qayta boshlashga majbur qilishi mumkin.
Zaxira nusxalash va axborot tizimlarining bargarorligini ta’minlash laboratoriya
samaradorligini oshiradi. Shu bilan birga, server qurilmalari, elektron ma’lumotlar
bazalari va laboratoriya dasturlarining uzluksiz ishlashi sinov jarayonlarining to‘xtab
qolish xavfini kamaytiradi. Natijada laboratoriyada vaqt yo‘qotilishi kamayadi, ish
unumdorligi ortadi va sinov natijalarini mijozlarga o‘z vaqtida yetkazish imkoniyati
yaxshilanadi.

Yana bir muhim natija shundaki, standartni joriy etish orgali laboratoriyada
axborot xavfsizligi madaniyati shakllanadi. Xodimlarning axborot bilan ishlashdagi
mas’uliyati ortadi, maxfiy ma’lumotlarni himoyalash bo‘yicha bilim va ko‘nikmalari
rivojlanadi. Bu esa inson omili bilan bog‘liq xatolarni kamaytirib, laboratoriya
boshgaruvining umumiy samaradorligini oshirishga xizmat giladi.

1-jadval.

ISO/IEC 27001 talablarini qurilish materiallari sinov laboratoriyasiga

moslashtirish

ISO/IEC 27001

Laboratoriyadagi amaliy ko ‘rinishi Kutiladigan natija

axborot

hujjatlarini yuritish

yo ‘nalishi
Laboratoriya jarayonlari, mijozlar, o .
Tashkilot konteksti | akkreditatsiya talablari va axborot AXE.;T . doirasi aniq
L belgilanadi
aktivlarini aniglash
Rahbariyat Laboratoriya raht.)ar.lya“ tomonldg n Mas’uliyat va  vakolatlar
A axborot xavfsizligi siyosatini . .
majburiyati . aniglanadi
tasdiglash
Sinov natijalari, kalibrlash yozuvlari xavfli aravonlar
Risklarni baholash | va mijoz ma’lumotlariga tahdidlarni lashtiriladi jaray
baholash ustuvorlashtiriladi
Hujjatlashtirilgan Siyosatlar, tartiblar, reyestrlar va audit | Tartib va izchillik

ta’minlanadi

Ichki audit

AXBT  ishlashini
tekshirish

reja  asosida

Nomuvofigliklar aniglanadi

Doimiy

Tuzatish choralari va rahbariyat tahlili

Tizim bargaror rivojlanadi

takomillashtirish

To‘rtinchi natija - ichki audit va rahbariyat ko‘rib chiqishi orqali laboratoriya
boshgaruv tizimi takomillashadi. Standart talablariga ko‘ra monitoring, tahlil, ichki
audit, rahbariyat ko‘rib chiqishi va tuzatish choralari tizimning ajralmas qismi
hisoblanadi. Bu qurilish materiallari sinov laboratoriyalarida nafagat axborot
xavfsizligini, balki umumiy sifat madaniyatini ham oshiradi.
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2-jadval.

Joriy etishda duch kelinadigan muammolar va ularni bartaraf etish yo‘llari

Muammo

Laboratoriyadagi namoyon
bo‘lishi

Yechim

Xodimlarning
xabardor emasligi

yetarli

Parollarni umumiy ishlatish,
hujjatlarni nazoratsiz saqlash

Muntazam trening va

yo ‘rignoma o ‘tkazish

Elektron tizimlarning eskiligi

Natijalarni Excel yoki oddiy
fayllarda nazoratsiz yuritish

Laboratoriya axborot tizimini
bosgichma-bosgich joriy etish

Zaxira nusxalash tartibining
yo‘qligi

Sinov natijalari  yo‘qolishi
xavfi

Avtomatik backup va tiklash
sinovlarini yo‘lga qo‘yish

Kirish
tartibsizligi

huquqlarining

Har bir xodim barcha

fayllarga kira olishi

Rollarga asoslangan Kirish
tizimini joriy etish

Hujjatlar versiyasini nazorat
gilmaslik

Eski shakldagi
bayonnomalardan foydalanish

Hujjat kodlari, versiya ragami
va tasdiglash tartibini joriy
etish

2-rasm. Qurilish materiallari laboratoriyasida axborot ogimi va himoya
nugtalari

Muhokama.

ISO/IEC 27001 standartini qurilish materiallari sinov laboratoriyasida joriy gilish
fagat kompyuterlarni antivirus bilan ta’minlash yoki parol qo‘yish bilan cheklanmaydi.
Bu laboratoriyaning butun axborot mubhitini boshgarishga garatilgan tizimli
yondashuvdir. Bunda odamlar, jarayonlar, texnologiyalar, hujjatlar, jismoniy
xavfsizlik va rahbariyat mas’uliyati yagona boshqaruv tizimida birlashtiriladi. Shu
sababli standart laboratoriyada axborot bilan bog‘liq barcha jarayonlarni nazorat qilish,
himoyalash va uzluksiz takomillashtirish imkonini beradi. Ayniqgsa, elektron sinov
natijalari, laboratoriya jurnallari, kalibrlash yozuvlari va mijoz ma’lumotlari bilan
ishlashda yagona boshgaruv tizimining mavjudligi laboratoriya faoliyatining
barqarorligini ta’minlaydi.

Laboratoriyalarda eng katta muammolardan biri axborot xavfsizligining texnik
masala sifatida tor tushunilishidir. Aslida esa standart rahbariyat majburiyati, siyosat,
rollar, mas’uliyat, xodimlar malakasi, ichki audit va doimiy takomillashtirishni ham
talab giladi. Demak, laboratoriya rahbariyati axborot xavfsizligini sifat menejmenti va
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metrologik ta’minot bilan birgalikda ko‘rishi lozim. Chunki laboratoriya faoliyatida
olingan sinov natijalari nafaqat texnik ma’lumot, balki huquqiy va iqtisodiy
ahamiyatga ega bo‘lgan rasmiy axborot hisoblanadi. Shu bois laboratoriya rahbariyati
barcha xodimlarning axborot xavfsizligi talablariga rioya gilishini nazorat qilishi,
muntazam treninglar tashkil etishi va ichki nazorat tizimini takomillashtirib borishi
zarur.

Yana bir muhim jihat - ISO/IEC 27001 qurilish materiallari laboratoriyasida sinov
natijalarining ishonchliligini bilvosita mustahkamlaydi. Masalan, beton mustahkamligi
bo‘yicha olingan natija texnik jihatdan to‘g‘ri bo‘lishi mumkin, ammo u noto‘g‘ri
faylga Kkiritilsa, o‘zgartirilsa yoki tasdiglanmagan shaxs tomonidan yuborilsa,
natijaning huquqiy va amaliy giymati pasayadi. Shuning uchun axborot xavfsizligi
sinov sifatining muhim tarkibiy gismi hisoblanadi. Bundan tashgari, sinov
natijalarining elektron bazalarda saglanishi, ularning zaxira nusxalarini yaratish va
audit izlarini yuritish laboratoriya faoliyatining kuzatuvchanligini oshiradi. Bu esa
akkreditatsiya organlari va nazorat tashkilotlari tomonidan laboratoriya faoliyatini
baholashda muhim omil bo‘lib Xizmat qiladi.

Jorty qilishdan ko‘zlangan asosiy maqsad laboratoriya axborot aktivlarini
himoyalash, sinov natijalarining ishonchliligini saqlash, mijozlar ma’lumotlarini
muhofaza qilish, akkreditatsiya va nazorat jarayonlarida hujjatlarning daliliy kuchini
oshirishdan iborat. Standartni joriy etish orgali laboratoriya quyidagi natijalarga
erishadi: sinov bayonnomalari nazorati kuchayadi, xodimlar mas’uliyati oshadi,
ma’lumotlar yo‘qolishi kamayadi, ichki audit samaradorligi ortadi, mijozlar ishonchi
mustahkamlanadi va laboratoriyaning ragamli boshgaruvga tayyorgarligi oshadi. Shu
bilan birga, laboratoriyada axborot xavfsizligi madaniyati shakllanib, xodimlarning
ma’lumotlar bilan ishlashdagi ehtiyotkorligi va javobgarligi ortadi. Natijada
laboratoriya faoliyatining umumiy samaradorligi, boshgaruv sifati va xalgaro
talablarga muvofiqligi sezilarli darajada yaxshilanadi.

Xulosa.

Xulosa qilib aytganda, ISO/IEC 27001 standartini qurilish materiallari sinov
laboratoriyalariga tatbiq etish zamonaviy laboratoriya boshgaruvining muhim
yo‘nalishidir. Ushbu standart laboratoriya faoliyatida axborot xavfsizligini ta’minlash,
sinov natijalarining ishonchliligini oshirish, hujjatlar bilan ishlash tartibini
takomillashtirish va laboratoriya boshgaruvini xalgaro talablarga mos ravishda tashkil
etishga xizmat qiladi. Shu bilan birga, standart laboratoriyani fagat texnik sinov
bajaruvchi tashkilot sifatida emas, balki ishonchli axborot, metrologik izchillik va
hujjatlashtirilgan boshgaruvga asoslangan ilmiy-texnik tizim sifatida rivojlantirish
imkonini beradi.

ISO/IEC 27001 talablarini joriy etish natijasida laboratoriyada axborot aktivlari
tartibga solinadi, sinov natijalari va elektron ma’lumotlar bazalarining maxfiyligi
hamda yaxlitligi ta’minlanadi. Kirish huquglarini boshqarish, zaxira nusxalash, audit
izlarini yuritish va hujjatlar versiyasini nazorat gilish kabi mexanizmlar laboratoriya
faoliyatining barqarorligini oshiradi. Natijada ma’lumotlarning yo‘qolishi, ruxsatsiz
o‘zgartirilishi yoki noto‘g‘ri foydalanilishi bilan bog‘liq xavflar sezilarli darajada
kamayadi. Bu esa laboratoriya natijalarining ishonchliligini oshirib, buyurtmachilar va
akkreditatsiya organlari oldida laboratoriyaning nufuzini mustahkamlaydi.
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Bundan tashgari, standartni joriy etish laboratoriyalarda ragamlashtirish va
avtomatlashtirish jarayonlarini rivojlantirishga ham xizmat qiladi. Elektron sinov
jurnallari, laboratoriya axborot tizimlari va ragamli arxivlarning xavfsiz ishlashi
ta’minlanadi, bu esa sinov natijalarini gayta ishlash tezligini oshirib, inson omili bilan
bog‘liq xatolarni kamaytiradi. Shu sababli ISO/IEC 27001 standartini qurilish
materiallari sinov laboratoriyalariga tatbig etish nafagat axborot xavfsizligini
ta’minlash, balki laboratoriya samaradorligi, boshgaruv sifati va xalgaro
ragobatbardoshligini oshirishning muhim omili hisoblanadi.
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O‘ZBEKISTONDA TEXNIK JIHATDAN TARTIBGA SOLISH
TIZIMINI TAKOMILLASHTIRISH YO‘NALISHLARI VA
ISTIQBOLDAGI VAZIFALARI

Annotatsiya: Magolaning magsadi O ‘zbekistonda texnik jihatdan tartibga solish tizimining
2023-yildan keyingi islohotlar sharoitidagi institutsional zarurati, amaliy natijalari va keyingi
rivojlanish yo ‘nalishlarini rasmiy normativ-huquqiy hujjatlar, davlat statistikasi hamda xalgaro
ilmiy adabiyotlar asosida baholashdan iborat. Tadgigotda formal-yuridik tahlil, tizimli yondashuv,
giyosiy-huquqiy metod, funksional-institutsional tahlil va statistik ko ‘rsatkichlarni interpretatsiya
qilish usullaridan foydalanildi. O‘RQ-819-son Qonun, PF-41, PQ-91, PF-25, Vazirlar
Mahkamasining tegishli garorlari va tashqi savdo statistikasi asosiy empirik baza sifatida tanlandi.

Kalit so‘zlar: texnik jihatdan tartibga solish, texnik reglament, muvofiglikni baholash, bozor
nazorati, xalgaro standartlar, ragamlashtirish, eksport raqobatbardoshligi, riskka asoslangan
nazorat.

Annomauyusn: Illenvio cmamovu A671AemMcsl OYeHKA UHCMUMYYUOHATbHOU He00X00UMOCHU,
NPAKMUYECKUX pe3yibmamos U HanpasieHull OalbHeluule20 pazeumusi CUCmemMbl MeXHU4ecKo20
pecynuposanus 8 Yzbexucmawne 6 ycnogusax pegopm nocie 2023 200a Ha ocHose 0PUYUATLHBIX
HOPMAMUBHLIX NPABOBLIX OOKYMEHMOS, 20CYOAPCMBEHHOU CMAMUCIUKU U MeHCOVHAPOOHBIX
HAYYHbIX Mmpyo0os. B ucciedosanuu ucnoib308aiucs Memoovl GopMaibHO-IOPUOULECKOSO AHAIU3A,
CUCTMEMHO20 N00X00d, CPABHUMENbHO-NPABOBO20 MemoOd, (DYHKYUOHATbHO-UHCTNUMYYUOHATILHO2O
AHanU3a U uHmMepnpemayuy Cmamucmuieckux nokazameineu. B kauecmee oCHOBHOU SMNUpU4ecKoul
bazvt Oviiu  evlOpanvl 3axkon Ne 3PV-819, I[IdD-41, [IK-91, I[ID-25, coomeemcmeyowue
nocmanognenuss Kabunema Munucmpos u HeuiHemopeoeas cmamucmuxa.

Knrouesvie cnoea: mexnuueckoe pecynuposanue, MexHU4eCKull pecilamenm, OYeHKd
COOMBemcmausl, polHOUHbIN KOHMPOIb, MEHCOYHAPOOHble CIMAHOapmbl, YUGPOBU3AYUS, IKCHOPMHAS
KOHKYPEHMOCNHOCOOHOCMb, PUCK-OPUEHMUPOBAHHBIU KOHMPOJIb.

Abstract: The purpose of the article is to assess the institutional necessity, practical results and
directions of further development of the technical regulation system in Uzbekistan in the context of
reforms after 2023 on the basis of official regulatory legal documents, state statistics and
international scientific papers. The research used methods of formal legal analysis, a systematic
approach, a comparative legal method, functional and institutional analysis and interpretation of
statistical indicators. Law No. ZRU-819, PF-41, PK-91, PF-25, relevant resolutions of the Cabinet
of Ministers and foreign trade statistics were chosen as the main empirical base.

Keywords: technical regulation, technical regulations, conformity assessment, market control,
international standards, digitalization, export competitiveness, risk-based control.
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Kirish

Texnologik  murakkablikning  ortishi, ishlab  chigarish  zanjirlarining
transchegaraviy xarakter kasb etishi hamda ichki bozorda import va mahalliy mahsulot
assortimentining kengayishi texnik jihatdan tartibga solishni zamonaviy iqtisodiy
boshgaruvning markaziy institutlaridan biriga aylantirdi. Mahsulot xavfsizligi,
iste’molchi huqugqlarini himoya qilish, ekologik xavfsizlik va eksportga kirish
talablarini alohida-alohida boshgarish amaliyoti hozirgi sharoitda yetarli emas. Shu
sababli texnik reglamentlar, standartlar, sinov metodikalari, muvofiglikni baholash,
akkreditatsiya va bozor nazorati yagona sifat infratuzilmasi sifatida ko‘rilishi lozim.

O‘zbekiston Respublikasining “Texnik jihatdan tartibga solish to‘g‘risida’gi
yangi tahrirdagi Qonuni texnik reglamentlarni ishlab chiqish, gabul qilish va qo‘llash,
muvofiglikni baholash hamda davlat nazoratini amalga oshirish jarayonidagi
munosabatlarni tizimli tartibga soldi [1]. Qonunning 13-moddasida texnik reglamentlar
fuqarolarning hayoti va sog‘lig‘ini muhofaza qilish, atrof-muhitni asrash, iste’molchini
chalg‘itishning oldini olish, energiya samaradorligini ta’minlash, savdodagi texnik
to‘siglarni bartaraf etish va mahsulot raqobatbardoshligini oshirish kabi maqsadlar
bilan bog‘lanadi.

Jahon savdo tashkilotining Texnik to‘siglar bo‘yicha bitimi ham texnik
reglamentlar, standartlar va muvofiglikni baholash tartib-taomillari savdoda ortigcha
to‘siqlar yaratmasligi, biroq sog‘liq, xavfsizlik va atrof-muhitni himoya qilish kabi
legitim magsadlarni ta’minlash huquqini saglab qolishi kerakligini belgilaydi [2].
Demak, xalgaro yondashuvda ham texnik jihatdan tartibga solish ikki tomonlama
vazifani bajaradi: bir tomondan, u xavfsizlik kafolatini yaratadi; ikkinchi tomondan,
tartibga soluvchi talablar savdo xarajatlarini ortigcha oshirmasligi kerak.

Mavjud milliy tadgiqotlar va amaliy tahlillarda texnik reglamentlarning huquqiy
mazmuni, standartlashtirish va sertifikatlashtirish masalalari ko‘proq alohida
yo‘nalishlar sifatida talqin qilinadi. Biroq 2023-2026-yillardagi islohotlar texnik
jihatdan tartibga solish tizimini alohida huquqiy institutdan ko‘ra kengroq —
xavfsizlik, savdo, ragamlashtirish, laboratoriya salohiyati va bozor nazoratini
birlashtiruvchi boshgaruv ekotizimi sifatida tahlil gilishni talab etadi.
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1-rasm. Texnik jihatdan tartibga solishning strategik zarurati (rasmiy hujjatlar
asosida muallif ishlanmasi).

2-rasm. Riskka asoslangan texnik jihatdan tartibga solishning funksional sikli
(mualliflik talgini).

3-rasm. Texnik jihatdan tartibga solish tizimidagi asosiy muammolar va
takomilashtirish yo’llari
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4-rasm. Texnik jihatdan tartibga solish islohotlarining bosgichma-bosqich yo‘l
xaritasi

2. Materiallar va tadgigot metodlari

Tadgiqot rasmiy normativ-huquqgiy hujjatlar, davlat statistikasi, xalgaro
tashkilotlar materiallari va ilmiy magolalar sinteziga asoslandi. Milliy empirik bazaga
0O°RQ-819-son Qonun, texnik jihatdan tartibga solish sohasidagi davlat boshgaruvini
takomillashtirishga oid PF-41 va PQ-91 hujjatlari, Agentlik faoliyatini tartibga
soluvchi Vazirlar Mahkamasining 370-son garori, muvofiqlik deklaratsiyasini ragamli
hisobga olishga doir 831-son garor hamda PF-25-son farmon Kiritildi [3-7].

Statistik baza sifatida O‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika qo‘mitasining
2024 va 2025-yillar bo‘yicha tashqi savdo aylanmasiga oid ma’lumotlaridan
foydalanildi. Xalgaro nazariy baza esa WTO TBT tamoyillari, OECDning xalgaro
tartibga solish hamkorligi bo‘yicha ishlari, xalgaro standartlardan texnik
reglamentlarda foydalanish yuzasidan tadqiqotlar hamda texnik to‘siglarning eksport
va innovatsiyaga ta’sirini o‘rgangan ilmiy maqolalar orqali shakllantirildi [8-12].

Metodologik jihatdan tadqiqotda besh yondashuv qo‘llandi. Birinchidan, formal-
yuridik tahlil orgali qonun va garorlardagi vakolat, majburiyat, tartib-taomil va nazorat
mexanizmlari ajratildi. Ikkinchidan, tizimli yondashuv asosida texnik reglament,
standart, sinov, akkreditatsiya, muvofiglikni baholash va bozor nazorati o‘rtasidagi
uzviylik aniqlashtirildi. Uchinchidan, giyosiy-huquqiy tahlil orgali milliy tizim WTO
va OECD yondashuvlari bilan solishtirildi. To‘rtinchidan, funksional-institutsional
tahlil orgali texnik jihatdan tartibga solishning himoya, savdo-igtisodiy va
koordinatsion funksiyalari farglab olindi. Beshinchidan, statistik interpretatsiya orgali
tashgi savdo dinamikasi texnik talablar va eksport tayyorgarligi zarurati bilan
bog‘landi.

Tadgigotning mualliflik konstruksiyasi sifatida uch gatlamli model taklif gilindi:
1) himoya funksiyasi — hayot, sog‘liq, mulk va atrof-muhit xavfsizligini ta’minlash;
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2) savdo-igtisodiy funksiya — texnik to‘siqlarni kamaytirish, eksportga kirish

xarajatlarini optimallashtirish va ragobatbardoshlikni oshirish; 3) koordinatsion-

institutsional funksiya — davlat organlari, laboratoriyalar, muvofiglikni baholash

organlari va biznes subyektlari o‘rtasida axborot va javobgarlik zanjirini yaratish.
Jadval 1. Tadgigot manbalari va metodologik vazifalar

Manba guruhi Tahlil vazifasi Magoladagi funksiyasi
Normativ-huqugiy | Texnik reglament, davlat nazorati, Institutsional asos va huquqiy
hujjatlar muvofiglikni baholash va vakolatlar | mantigni belgilaydi

tizimini aniqglash
Davlat statistikasi | Tashqi savdo dinamikasini va eksport | Savdo-igtisodiy zaruratni dalillaydi
tayyorgarligi ehtiyojini baholash
WTO, OECD va Xalgaro uyg‘unlashuv, standartlar, Qiyosiy va xalgaro mezon beradi
ISO/IEC manbalari | muvofiglikni baholash va bozor

nazorati tamoyillarini solishtirish

[Imiy maqolalar TBT, innovatsiya, eksport, mahsulot | Scopus/Web of Science talabiga
xavfsizligi va tartibga solish mos adabiyotlar bazasini
samaradorligi bo‘yicha nazariy asos | kuchaytiradi
yaratish

Mualliflik sintezi Uch gatlamli model va KPllar Natija va amaliy tavsiyalarni
tizimini ishlab chiqgish shakllantiradi

3. Natijalar

Tahlil natijalari texnik jihatdan tartibga solish tizimining O‘zbekistonda besh
asosly zaruratga javob berishini ko‘rsatdi. Birinchi zarurat — xavfsizlik talablarini
ixtiyoriy sifat mezonidan majburiy huquqiy talab darajasiga ko‘tarishdir. Texnik
reglamentlar mahsulot yoki jarayonning xavfsizlik parametrlarini aniq belgilaydi va
ishlab chigaruvchi, import giluvchi hamda sotuvchi uchun javobgarlik chegarasini
aniglashtiradi.

Ikkinchi zarurat — ichki bozorda halol ragobatni himoya qilishdir. Agar texnik
reglamentlar va muvofiglikni baholash mexanizmlari sust ishlasa, bozorga sifatsiz,
noto‘g‘ri markirovkalangan yoki xavfli mahsulotlar kirishi osonlashadi. Bunday holat
iste’molchining huquqlariga zarar yetkazish bilan birga talabga rioya giladigan ishlab
chigaruvchilar uchun ham nomutanosib ragobat muhitini yaratadi.

Uchinchi zarurat — eksportga tayyorlik va savdo xarajatlarini kamaytirishdir.
2024-yilda O‘zbekiston tashqi savdo aylanmasi 65,934 mird AQSH dollarini, 2025-
yilda esa 81,2 milrd AQSH dollarini tashkil etdi [13]. Tashqgi savdo hajmining
kengayishi mahsulotlar xalgaro standartlar, sinov metodikalari va muvofiglikni tan
olish mexanizmlariga mos bo‘lishi zarurligini kuchaytiradi.

To‘rtinchi zarurat — xalqaro standartlar bilan uyg‘unlashuvdir. Qonunchilik
texnik reglamentlarni ishlab chigishda xalgaro va mintagaviy standartlardan
foydalanish yondashuvini mustahkamlaydi. Bu yondashuv OECD tomonidan
ko‘rsatilgan tartibga solish Xxarajatlarini kamaytirish va muvofiglikni baholash
xarajatlarini optimallashtirish tamoyillariga mos keladi [11].

Beshinchi zarurat — bozor nazoratini ma’lumotlar asosida tashkil etishdir. PF-
25-son farmon 2027-yildan texnik reglamentlarni regulation impact assessment
yondashuvi va sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish bilan bog‘laydi [5]. Bu texnik
jihatdan tartibga solishni reaktiv nazoratdan oldini oluvchi, riskni prognoz giluvchi va
mahsulot hayotiy sikliga hamrohlik giluvchi modelga o‘tkazish imkonini beradi.
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1-rasm. Riskka asoslangan texnik jihatdan tartibga solishning funksional sikli

Izoh: rasm muallif tomonidan O‘zbekiston gonunchiligi, WTO TBT yondashuvi
va OECD tartibga solish tamoyillari asosida ishlab chigilgan.

5-rasm. O‘zbekiston tashqi savdo aylanmasi dinamikasi, 2023-2025-yillar
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Izoh: 2023-2024-yillar va 2025-yil uchun ko‘rsatkichlar Milliy statistika
go‘mitasi ma’lumotlari asosida jamlangan; 2025-yil ko‘rsatkichi dastlabki ma’lumot

sifatida talgin gilinadi.

Jadval 2. 2023-2026-yillardagi islohotlar natijalarining tahliliy sintezi

Islohot yo‘nalishi

Asosly mazmun

Kutilayotgan tizimli natija

Huqugiy aniqlik

Texnik reglamentlarni ishlab chigish,
muhokama qilish, qabul qilish, qo‘llash
va qayta ko‘rib chiqish tartiblari
aniglashtirildi

Biznes uchun prognoz
gilinadigan regulyativ muhit
shakllanadi

Institutsional
koordinatsiya

Agentlik magomi, vakolatlar va davlat
boshqgaruvi zanjiri gayta belgilandi

Vazifalar takrorlanishi
kamayadi va javobgarlik
markazlashadi

Ragamli deklaratsiya

Muvofiqglik to‘g‘risidagi deklaratsiyalarni
milliy axborot tizimi orqali yuritish
belgilandi

Hujjatlar aylanishi
shaffoflashadi va monitoring
tezlashadi

Riskka asoslangan
nazorat

Mahsulot xavfi, nomuvofiglik tarixi va
bozor signallari asosida nazoratni
differensial tashkil etish zarurati
kuchaydi

Nazorat resurslari eng
yuqori xavfli segmentlarga
yo ‘naltiriladi

Xalgaro uyg‘unlashuv

Xalgaro standartlar, tan olish
mexanizmlari va laboratoriya salohiyatini
kengaytirish vazifalari belgilandi

Eksportga kirish xarajatlari
pasayishi va ishonch ortishi
mumkin

Al va RIA elementlari

Texnik reglamentlarning ta’sirini
baholashda sun’iy intellekt va regulation

Normativ garorlar empirik
dalilga yaqginlashadi

impact assessment yondashuvi nazarda
tutildi

4. Tahlil va muhokama

Natijalar texnik jihatdan tartibga solishning klassik “majburiy talablar majmui”
talginidan kengroq yondashuvni talab etishini ko‘rsatadi. Texnik reglament mahsulot
xavfsizligi bo‘yicha talabni belgilaydi, standart esa ushbu talabga erishishning texnik
mezonlarini aniglashtiradi. Sinov laboratoriyasi dalil yaratadi, muvofiglikni baholash
organi garor gabul giladi, bozor nazorati esa mahsulot muomalaga chigarilgandan
keyin real xavf va nomuvofiqlik holatlarini kuzatadi. Ushbu bo‘g‘inlardan biri sust
ishlasa, butun tizim ishonchliligi pasayadi.

Xalgaro adabiyotlar texnik reglamentlar va standartlar savdo xarajatlariga ikki xil
ta’sir ko‘rsatishini tasdiglaydi. Bir tomondan, turli mamlakatlarda talablarning
farglanishi mahsulotni gayta loyihalash, qo‘shimcha sinov, sertifikatlashtirish va
bozorga Kirish xarajatlarini oshiradi [9]. Ikkinchi tomondan, xalgaro standartlar va
o‘zaro tan olish mexanizmlari talablarni yaqinlashtirsa, eksportyorning tranzaksiya
xarajatlari kamayadi va bozorga kirish prognoz qilinadigan bo‘ladi [10-11].

Blind va Miinch [1] xalgaro standartlar innovatsiya ko‘rsatkichlari bilan ijobiy
bog‘liq bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi. Bu xulosa O‘zbekiston uchun muhim: texnik
reglamentlarni xalgaro standartlar bilan uyg‘unlashtirish faqat eksportga xizmat
gilmaydi, balki korxonalarni texnologik modernizatsiya, sinovga yarogli dizayn va
barqaror sifat boshgaruvi tomon yo‘naltiradi. Shu ma’noda standartlashtirish va texnik
jihatdan tartibga solish innovatsiyaga garshi emas; aksincha, aniq talab va ishonchli
o‘lchash tizimi innovatsion mahsulotni bozorda tan olish imkoniyatini oshiradi.
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TBT shoklariga duch kelgan eksportyorlar bo‘yicha empirik tadqiqotlar ham
texnik to‘siqlarga moslashish firma strategiyasi uchun muhimligini ko‘rsatadi. Wei va
boshqalar [12] yuqori talablar sharoitida ayrim firmalar bozorlarni almashtirish orgali
o‘sishini, talabga moslashib qolgan firmalar esa yuqori narx va sifat bilan
raqobatlashishini aniglagan. O‘zbekiston korxonalari uchun bundan kelib chigadigan
xulosa shuki, texnik talablarni bajarish fagat majburiy hujjat olish emas, balki mahsulot
sifati, narx segmenti va eksport bozorini tanlash strategiyasining tarkibiy gismidir.

Mabhsulot xavfsizligi bo‘yicha xalqaro tajriba, xususan Yevropa Ittifoqi amaliyoti,
bozor nazorati muomalaga chiqgarilgandan keyingi bosqichda ham faol bo‘lishi
kerakligini ko‘rsatadi. Ruohonen [14] mahsulot xavfsizligi tizimida standartlashtirish,
xabarnoma, recall va javobgarlik mexanizmlarining o‘zaro bog‘ligligini ta’kidlaydi.
O‘zbekiston uchun ham recall tizimi, xavfli mahsulotlar reyestri, iste’molchi signallari
va bojxona ma’lumotlari yagona risk bazasiga ulangan bo‘lsa, nazorat jazolovchi
xarakterdan profilaktik boshqaruvga o‘tadi.

Magolada taklif etilgan uch gatlamli model ushbu muhokamani umumlashtiradi.
Himoya funksiyasi texnik reglamentlarning legitim asosini belgilaydi. Savdo-igtisodiy
funksiya xalgaro standartlar, tan olish mexanizmlari va eksportga kirish xarajatlari
bilan bog‘lanadi. Koordinatsion-institutsional funksiya esa davlat organlari,
akkreditatsiya tizimi, laboratoriyalar, muvofiglikni baholash organlari, bojxona,
statistika va iste’molchi signallari o‘rtasida real vaqtga yaqin axborot ogimini talab
etadi. Shu uch gatlam birgalikda ishlagandagina texnik jihatdan tartibga solish tizimi
xalgaro jurnal mezonlarida ham dolzarb ilmiy muammo sifatida asoslanadi.

Jadval 3. Tizim samaradorligini baholash uchun tavsiya etiladigan KPllar

Indikator

O¢Ichash mazmuni

Amaliy ahamiyati

Xalgaro standartlar bilan
uyg ‘unlashuv ulushi

Texnik reglamentlarga bevosita yoki
bilvosita asos bo‘lgan xalgaro
standartlar salmog‘i

Savdo va innovatsiya
xarajatlarini kamaytirish
imkonini ko ‘rsatadi

Ragamli muvofiglik
hujjatlari ulushi

Sertifikat va deklaratsiyalarning
milliy axborot tizimida
rasmiylashtirilgan gismi

Monitoring va audit izini
kuchaytiradi

Recall reaksiyasi vaqti

Xavfli mahsulot aniglanganidan
chaqirib olish yoki
ogohlantirishgacha o‘tgan o‘rtacha
muddat

Bozor nazoratining
tezkorligini baholaydi

Akkreditatsiyalangan
laboratoriyalar gamrovi

Yugori xavfli mahsulot segmentlari
bo‘yicha sinov quvvatlarining
mavjudligi

Hududiy va tarmoq
nomutanosibligini aniglaydi

O‘zaro tan olingan
natijalar asosidagi eksport
ulushi

Xalgaro tan olish yoki akkreditatsiya
zanjiri orqali eksport gilingan
mahsulotlar giymati

Muvofiglik tizimining
eksport samaradorligini
ko‘rsatadi

RIAdan o‘tgan texnik
reglamentlar ulushi

Qabul qilinishidan oldin ta’sir
baholashdan o‘tkazilgan
reglamentlar soni

Regulyativ sifat va dalilga
asoslangan garor gabul
gilishni baholaydi

Tadbirkorlik komplayns
gamrovi

Al-assistent, ochiq qo‘llanmalar va
konsultativ servislar orgali xizmat
olgan korxonalar ulushi

Talablarni tushunish va
ixtiyoriy rioya gilish
madaniyatini oshiradi

5. Tadqiqot cheklovlari va keyingi izlanishlar
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Tadgigot asosan rasmiy normativ-huquqiy hujjatlar, xalgaro manbalar va davlat
statistikasi asosida olib borildi. Shu sababli unda korxonalar darajasidagi birlamchi
so‘rovlar, laboratoriyalar faoliyatiga oid mikro-ma’lumotlar, texnik reglamentlar
kesimidagi xarajatlar tahlili va alohida mahsulot guruhlari bo‘yicha case-studylar
gamrab olinmadi.

Keyingi izlanishlarda elektrotexnika, qurilish materiallari, tibbiy buyumlar, lift
uskunalari, bosim ostida ishlovchi qurilmalar va bolalar mahsulotlari kabi yuqori xavfli
segmentlar bo‘yicha empirik tadqiqotlar o‘tkazish maqsadga muvofig. Bunday
tadgiqotlar texnik reglamentlar real ishlab chigarish xarajatlariga, sinov narxiga,
sertifikat olish muddatiga va eksport bozoriga kirish imkoniyatiga qanday ta’sir
ko‘rsatishini aniqroq o‘lchash imkonini beradi.

6. Xulosa va amaliy tavsiyalar

Tadqiqot O‘zbekistonda texnik jihatdan tartibga solishning zarurligi xavfsizlikni
ta’minlash, savdodagi texnik to‘siqlarni kamaytirish, eksport raqobatbardoshligini
oshirish va davlat nazoratini zamonaviy ma’lumotlarga asoslangan boshgaruv
modeliga o‘tkazish ehtiyojlari bilan belgilanishini ko‘rsatdi. 2023-yildan keyingi
islohotlar huquqiy bazani mustahkamladi, vakolatlarni anigroq tagsimladi, ragamli
deklaratsiya va bozor nazorati elementlarini joriy etish uchun asos yaratdi.

Birog keyingi bosgichda tizim samaradorligi fagat gabul gilingan hujjatlar soni
bilan emas, balki ularning amaliy ijrosi, laboratoriya salohiyati, xalgaro standartlar
bilan uyg‘unlashuv darajasi, idoralararo integratsiya sifati va biznes uchun komplayns
xizmatlarining qulayligi bilan baholanishi lozim. Texnik jihatdan tartibga solish
jazolovchi nazoratdan ko‘ra oldini oluvchi, yo‘naltiruvchi va riskni kamaytiruvchi
boshgaruv modeli sifatida rivojlanishi kerak.

Amaliy nuqtai nazardan besh ustuvor vazifa taklif etiladi. Birinchidan, texnik
reglamentlar portfelini tarmoq va xavf darajasi bo‘yicha muntazam inventarizatsiya
gilish zarur. lIkkinchidan, muvofiglikni baholash, deklaratsiya, sertifikat, bojxona,
recall va iste’molchi signallarini yagona raqamli ekotizimda bog‘lash lozim.
Uchinchidan, xalgaro standartlar va o‘zaro tan olish mexanizmlari bo‘yicha tarmoq
KPIlari joriy etilishi kerak. To‘rtinchidan, yuqori xavfli mahsulotlar segmentlarida
akkreditatsiyalangan laboratoriya va inspektorlar salohiyati kuchaytirilishi lozim.
Beshinchidan, tadbirkorlar uchun Al-assistent, interaktiv texnik reglament xaritasi va
ochiqg komplayns qo‘llanmalari ishlab chiqilishi magsadga muvofiq.

Magolaning ilmiy hissasi shundaki, u texnik jihatdan tartibga solishni
O‘zbekiston sharoitida uch gatlamli boshqaruv modeli sifatida talqin giladi va ushbu
modelni Scopus hamda Web of Science indeksidagi jurnallar uchun talab gilinadigan
nazariy asos, metodologik aniglik, natija-muhokama uzviyligi va amaliy indikatorlar
bilan to‘ldiradi.
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